Skad bierze si¢ gaz ziemny?

Opracowanie scenariusza:
mgr Agnieszka Muzinska

GEOGRAFIA, SZKOtA PODSTAWOWA
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1. Informacje dla nauczyciela

PRZEDMIOT: Geografia
POZIOM: Szkota podstawowa, kl. V-VIII
CZAS: 1 godzina lekcyjna

Wstep merytoryczny

Gaz ziemny nalezy do surowcow energetycznych. To paliwo bedgce mieszaning
lotnych weglowodoréw: metanu, propanu, butanu, z domieszka dwutlenku
wegla, azotu oraz zwigzkow siarki. Ztoza gazu ziemnego powstajg wskutek
rozktadu martwej materii organicznej pod wptywem cisnienia i temperatury. Do
gromadzenia sie weglowodoréw pod ziemig dochodzi w warunkach
wystepowania nad ztozem warstwy osadow nieprzepuszczalnych takich jak mutki.
Przemiana materii organicznej w gaz ziemny i rope naftowg trwa miliony lat.

Gaz ziemny jest nieodnawialnym zrédtem energii. Zyskat duze znaczenie ze
wzgledu na stosunkowo niski koszt wydobycia i transportu, wysoka kalorycznosé i
spalanie, ktére jest mato uciazliwe dla srodowiska w poréwnaniu ze spalaniem
innych paliw kopalnych. Ma réwniez zastosowanie w przemysle chemicznym.

W Polsce najwieksze ztoza gazu ziemnego zlokalizowane sg na Nizu Polskim (w
regionie przedsudeckim i wielkopolskim). Mniejsze zasoby tego surowca znajduja
sie na Przedgdrzu Karpackim oraz Pomorzu Zachodnim. Ztoza gazu ziemnego w
Polsce znajduja sie w osadach neogenu (75%), kredy, jury, permu, karbonu,
dewonu i kambru (pozostate 25%). Biezgce informacje o wielkosci zasobdw i
wydobycia rocznego w Polsce mozna znalez¢ na stronie Paristwowego Instytutu
Geologicznego.

Najwieksze ztoza gazu ziemnego na sSwiecie znajdujg sie w Rosji i krajach bytego
Zwigzku Radzieckiego (Turkmenistan, Kazachstan, Uzbekistan) oraz na Bliskim
Wschodzie. Duze znaczenie na rynku pozyskiwania gazu ziemnego majg rowniez
Stany Zjednoczone oraz Kanada. W Europie najwieksze ztoza gazu ziemnego
zlokalizowane sg na szelfie Morza Pdtnocnego, ktdry jest eksploatowany prze
Norwegie i Wielkg Brytanie. Wydobycie gazu ziemnego w Australii zaczeto sie
rozwija¢ dopiero w latach 70. XX w. Ztoza afrykanskie sg w wiekszosci
niewykorzystane. Na tym kontynencie gaz ziemny wydobywany jest gtéwnie w
Algierii i Egipcie.
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StOWA KLUCZOWE: gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel kamienny, surowce
energetyczne, ztoze, geologia

METODY | FORMY PRACY: ,burza mézgéw”, pogadanka, karta pracy, praca z
atlasem geograficznym

MATERIALY POMOCNICZE: animacja PSG, karty pracy, szkolne atlasy geograficzne
lub mapy scienne

Uwagi o przebiegu lekcji

Przed lekcjg warto wydrukowac karty pracy dla kazdego ucznia, sprawdzi¢ mapy
tematyczne dostepne w szkolnych atlasach oraz mapy $cienne w pracowni
geograficznej. W przypadku utrudnionego dostepu do Internetu dobrym
pomystem bedzie zapisanie animacji na nosniku pamieci lub komputerze
znajdujacym sie w sali.

W zaleznosci od poziomu wiedzy uczniéw warto zwrécic¢ réwniez szczegdlng
uwage na zagadnienia z podstawy programowej dotyczgce przesztosci
geologicznej Polski. Jesli nie byty jeszcze omawiane na zajeciach mozna pomysleé
o dodatkowej lekcji przed tematem o gazie ziemnym lub o dodatkowym
¢wiczeniu, ktére mogtoby wprowadzi¢ ucznidéw w temat tak, by zadanie nie
sprawiato im nadmiernych trudnosci. Dobrym rozwigzaniem moze by¢ tez
zasugerowanie wykonania zadania 3 w parach. Nie wywofa to organizacyjnego
problemu, jednoczes$nie pozwoli uczniom na konfrontacje pomystéw, a
najstabszym na uzyskanie pomocy kolegi.

Sugerowane metody i formy pracy charakteryzujg sie duzg réznorodnoscia.
,Burza mézgéw” na poczatku lekcji powinna pobudzi¢ uczniéw do dziatania oraz
dac im poczucie czeSciowej znajomosci poruszanego tematu, a wiec oSmieli¢ ich
do wyrazania swoich opinii i aktywnego rozwigzywania probleméw. Odwotanie
sie do wtasnych doswiadczen jest jedng z najlepszych form pozwalajgcych na
zapamietanie zgromadzonych informacji. Kolorowa i klarowna animacja bedzie
nieocenionym wsparciem w ttumaczeniu procesu powstawania gazu ziemnego i
ropy naftowej oraz przyczyn wspotwystepowania tych ztéz.

Praca z kartg pracy stwarza mozliwosci zaréwno do pracy indywidualnej, jak i
konfrontacji swoich odpowiedzi z wynikami kolegi z tawki. Wspdlne
przechodzenie przez kolejne etapy i zadania jest skuteczniejsze niz forma
wyktadu, z ktérej uczniowie sg w stanie zapamietac nie wiecej niz 8%

muzeum.
L gazownictwa



przekazanych informacji. Wazng czescia lekcji jest praca z atlasem geograficznym.
Podczas tego zadania uczniowie majg okazje ¢wiczenia umiejetnosci odczytywania
tresci mapy. Jesli klasa dobrze radzi sobie z tego typu zadaniami, warto rozszerzyé
te cze$¢ o inne dostepne mapy tematyczne, co z pewnoscig wzbogaci zajecia.

VA

s Y 2.Co uczen powinien wiedzie¢ i umie¢ przed
./,SI/ . . .

Vsp lekcja — wiedza uprzednia

Ponizej zostaty wymienione umiejetnosci i wiadomosci z podstawy programowej
szkoty podstawowej, ktérymi uczen powinien sie juz sprawnie postugiwaé. W
nawiasie podane zostaty numery wymagan z podstawy programowe;.

UCZEN:

- czyta tres¢ mapy Polski (1.1)
- wskazuje na mapie potozenie krain geograficznych Polski (11.1)

- przyjmuje postawe szacunku wobec srodowiska przyrodniczego oraz rozumie
potrzebe madrego w nim gospodarowania (I1.9)

- wymienia gtéwne rodzaje surowcéw energetycznych Polski (1X.14)
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Nt zawartych w podstawie programowej

CELE GLOWNE:
- Uczen stosuje podstawowe stownictwo geograficzne w celu opisywania oraz
wyjasniania procesOw powstawania zt6z gazu ziemnego i ropy naftowe;j
- Uczen rozumie potrzebe racjonalnego gospodarowania zasobami
naturalnymi
- Uczen wyjasnia zréznicowanie warunkéw srodowiska naturalnego w
przesztosci geologicznej Polski
- Uczen korzysta z map, animacji i tabel w celu pozyskiwania oraz
prezentowania informacji o sSrodowisku geograficznym
- Uczen interpretuje mapy tematyczne
CELE SZCZEGOtOWE:

Po przeprowadzonych zajeciach uczen:
- wyjasnia jak powstaje gaz ziemny (I1X.15)
- wyjasnia czemu ztoza gazu ziemnego wspotwystepuja ze ztozami ropy
naftowej (IX.15)
- wskazuje, w ktdrych okresach przesztosci geologicznej Polski powstawaty
ztoza gazu i dlaczego wtasnie wtedy (IX.5)
- wskazuje na mapie Polski obszary wystepowania zt6z gazu ziemnego (I1X.15)
- wymienia co najmniej 2 regiony swiata, w ktérych rowniez wystepujg ztoza
gazu ziemnego (XIV-XVI)
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$¢ ¢ 4. Kryteria sukcesu w jezyku ucznia

- umiem wymieni¢ odnawialne i nieodnawialne Zzrodta energii oraz wyjasnié
roéznice miedzy nimi
- wyjasniam jak powstaje gaz ziemny, ropa naftowa oraz wegiel kamienny
- umiem okresli¢ jakie warunki w przesztosci geologicznej Polski sprzyjaty
powstawaniu zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej
- wymieniam podstawowe sktadniki gazu ziemnego
- umiem wyttumaczyé w jaki sposdb gaz ziemny jest wydobywany
- wymieniam okresy geologiczne, w ktérych na terenie Polski uksztattowaty sie
ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej
- umiem nazwac i wskaza¢ na mapie 2 regiony wystepowania zt6z gazu
ziemnego i ropy naftowej
- na podstawie mapy wymieniam wiecej niz 3 regiony wystepowania gazu
ziemnego i ropy naftowej w Polsce
- na podstawie mapy wymieniam 2 lub wiecej regiondw wystepowania gazu
ziemnego i ropy naftowej na swiecie
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Wstep (ok. 10 min)
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Rozdanie kart pracy uczniom. Poczatek lekcji to ,burza mézgéw”. Uczniowie
wymieniajg znane im zrddta energii dzielgc je na odnawialne i nieodnawialne
(zad. 1 = Karta Pracy). Warto dac klasie kilka minut na spisanie wszystkich
pomystow. Mozna w miedzyczasie zadawac uczniom pytania pomocnicze, ktore
naprowadzg ich na wiecej zrédet energii. Nastepnie konfrontujemy notatki i
ttumaczymy ewentualne kwestie sporne. W tej czesci mozna przy kazdym zrodle
energii wspomnieé o tym, czy i na jaka skale jest ono wykorzystywane w Polsce
oraz w jaki sposéb wyglada pozyskiwanie energii z danego zrddta np. wegiel
kamienny — kopalnie, wegiel brunatny — kopalnie odkrywkowe, gaz ziemny —
gazociagi, wiatr — farmy wiatrowe, woda — elektrownie szczytowo-pompowe,
zapory, elektrownie przeptywowe, elektrownie ptywowe etc.

&
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A ¥ ytania pomocnicze
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- skad mamy prad?
- jak zasilane sg srodki transportu?

- co to znaczy ,odnawialne/nieodnawialne zrédto energii”?

PN
&
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2 \ Y Wazne pojecia
WA
A
Odnawialne zrédto energii — korzystajgce z zasobdéw, ktdre odnawiajg sie w
krétkim czasie np. wiatr, opady, ptywy morskie, promieniowanie stoneczne,
energia geotermalna
5 wirtualne
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Nieodnawialne zrédto energii — takie, ktére odtwarzaja sie powoli lub wcale np.
ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel brunatny, wegiel kamienny, uran

Cze¢s¢ zasadnicza zaje¢c (ok. 25 min)
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Cze$¢ zasadnicza lekcji sktada sie z 3 obszaréw zagadnien. Zaczynamy od JAK? — to
czes¢, w ktdrej skorzystamy z animacji i zapoznamy sie z procesem powstawania
zt6z surowcéw energetycznych. Cze$¢ KIEDY? bedzie wymagata od uczniéw
taczenia faktow i analizy zebranych wiadomosci. W klasach mtodszych lub przed
przeprowadzeniem lekcji geografii o przesztosci geologicznej Polski uczniom moze
by¢ potrzebna wieksza pomoc ze strony nauczyciela. Ostatnia czes¢ GDZIE?
doskonale sprawdzi sie w ¢wiczeniu umiejetnosci czytania map tematycznych.
Korzystanie z atlasu geograficznego stwarza rdwniez mozliwosci do rozszerzenia
tematu i skorzystania nie tylko z zasugerowanych w scenariuszu map.

JAK?

Uczniowie majg kilka minut na zapoznanie sie z zadaniem 2. (Zad.2 - Karta
Pracy). Nastepnie klasa oglada 3-minutowg animacje o powstawaniu zt6z
surowcow energetycznych (- Do pobrania), uczniowie decydujg o prawdziwosci
stwierdzen wypisanych w zadaniu. Po sprawdzeniu odpowiedzi mozna ponownie
obejrze¢ animacje dla utrwalenia wiadomosci.

KIEDY?

Skoro wiadomo juz jak powstajg ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej pora na
znalezienie ich miejsca w tabeli stratygraficznej geologii Polski. Ten problem
uczniowie mogg rozwigza¢ w parach (Zad.3 - Karta Pracy). Nauczyciel precyzuje
warunki jakie sg potrzebne do powstawania zt6z. Nalezy zwrdci¢ uczniom uwage
na mozliwos¢ gromadzenia sie szczatkdw roslinnych i zwierzecych na dnie
zbiornikdw wodnych. Uczniowie powinni szuka¢ w tabeli sytuacji, w ktorej
transgresje morskie byty poprzedzone cieptym klimatem sprzyjajagcym
wystepowaniu bujnej roslinnosci i wielu gatunkow zwierzat na Ziemi.

! gazownictwa
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GDZIE?

To dobry moment na skorzystanie z atlasu geograficznego i przesledzenie map
wystepowania zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej w Polsce. Uczniowie powinni
juz sami wyczyta¢ odpowiednie informacje ze wskazanych przez nauczyciela map
tematycznych.

Przyktadowe pytania do analizy mapy:

VAN, 1. Gdzie wystepujg ztoza gazu ziemnego?
? -\§ 2. Na Iftorych obs'zarach Polski ztoza te wspotwystepuja ze ztozami ropy naftowej?
N 3. Gdzie wystepujg pozostate surowce energetyczne w Polsce?
NN Jesli wystarczy czasu warto zajrzeé rowniez do rozmieszczenia z16z gazu ziemnego
i ropy naftowej na swiecie.
Podsumowanie (ok. 10 min)
Na podstawie zdobytej wiedzy oraz otwartych atlaséw geograficznych uczniowie
uzupetniajg tekst (Zad.4 - Karta Pracy). Wspdlne sprawdzenie odpowiedzi
stanowi zwiezte podsumowanie tematu.
Praca domowa
wirtualne
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6. Materiaty do pobrania dla nauczyciela

A~

- karta pracy
- karta pracy z odpowiedziami

- animacja dostepna na stronie: https://www.psgaz.pl/do-pobrania/filmy

¥ m A
A [ ¥ 7. Bibliografia i materiaty dodatkowe
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Kasprzak M., llustrowany Stownik Geograficzny, Books sp. z 0. 0., Warszawa 2017.
Mizerski W., Geologia Polski, WN PWN, Warszawa 2018.
Kieszonkowa Historia Ziemi [seria], Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2016.
Mapa: Rozmieszczenie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce, skala 1: 1 000
000, Panstwowy Instytut Geologiczny (dostepna do pobrania i online:
http://geoportal.pgi.gov.pl/surowce/mapy).
Panstwowy Instytut Geologiczny,
http://geoportal.pgi.gov.pl/surowce/energetyczne/gaz_ziemny.
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