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1. Informacje dla nauczyciela  

 

PRZEDMIOT: Chemia 

POZIOM: Szkoła podstawowa 

CZAS: 1 godzina lekcyjna 

 

SŁOWA KLUCZOWE: gaz ziemny, szereg homologiczny, alkany, surowce 

energetyczne, spalanie całkowite i spalanie niecałkowite 

 

METODY I FORMY PRACY: praca indywidualna, praca w grupach, pokaz 

nauczycielski, dyskusja 

 

MATERIAŁY POMOCNICZE:  

- arkusze A3, klej, probówki, krystalizator, statyw z łapą, palnik gazowy, waga, 

korki do probówek , wąż gumowy połączony z korkiem, moździerz z tłuczkiem, 

łuczywko, wydrukowane załączniki (Załącznik _1_praca_w_grupach, 

Załącznik_2_karta_pracy, Załącznik_3_zadania); 

Odczynniki: 3g bezwodnego octanu sodu, 3g wodorotlenku sodu, 3g tlenku 

wapnia, kilka cm3 kwasu solnego, kilka cm3 roztworu wody bromowej lub 

roztworu manganianu(VII) potasu, kilka kropli roztworu kwasu siarkowego(VI), 

kilka cm3 wody wapiennej, płyn do mycia naczyń, woda. 

 

 

 

Uwagi o przebiegu lekcji  

 

Przed lekcją z wydrukowanego Załącznika _1_praca_w_grupach, należy wyciąć 

karty i rozwiesić na ścianach, szafkach i drzwiach sali tak, aby tekst był 

niewidoczny dla uczniów. Celem tej części lekcji jest zainteresowanie uczniów 

tematyką gazu ziemnego, jego właściwości, zastosowań i składu. Warto dokonać 

losowego podziału na trzy grupy, np. poprzez odliczenie do trzech. Grupa I 

wyszukuje informacje o zastosowaniach gazu ziemnego, grupa II wyszukuje 

informacje o występowaniu, składzie i właściwościach gazu ziemnego, a grupa III 

– o głównym składniku gazu ziemnego metanie. Uczniowie podchodzą do kartek 

i jeśli dana informacja jest tą, której poszukują zabierają kartkę, jeśli nie 

zostawiają się na tym samym miejscu. Znalezione informacje przyklejają do kartki 

formatu A3 i przygotowany plakat wieszają na ścianie. Losowy dobór do grup 

często jest niechętnie przyjmowany przez młodzież, ale dzięki temu uczą się 

współpracy ze wszystkimi kolegami i koleżankami, ćwicząc kluczowe kompetencje 



 

społeczne i umiejętność dążenia i osiągania założonego celu. Najlepsze efekty 

pracy w grupach są osiągane jeśli grupy liczą 3–4 osoby. Można więc przygotować 

więcej materiałów by np. dwie grupy zebrały takie same informacje na zadany 

temat. Warto by efekty pracy uczniów w postaci plakatów zawisły na ścianach sali 

przez dłuższy czas, aby uczniowie mogli wracać do tych treści. Użycie kolorowych 

kartek A3 jako tła lub wydrukowanie załącznika 1 na kolorowych kartkach 

podniesie graficzną jakość i atrakcyjność plakatów. 

Ze względów bezpieczeństwa oraz ze względu na realia szkolnych pracowni 

chemicznych zaproponowane doświadczenia otrzymywania metanu i badania 

jego właściwości są wykonywane przez nauczyciela w formie pokazu. W miarę 

możliwości należy włączać uczniów w proces realizacji doświadczenia. 

Zaproponowana metoda otrzymywania metanu poprzez dekarboksylację soli 

kwasu octowego wykracza poza wymagania określone w podstawie 

programowej, ale jest na tyle prosta, że swobodnie można ją wykorzystać 

na poziomie szkoły podstawowej. Sam wzór octanu sodu został wprowadzony 

w karcie pracy za pomocą modeli kulkowych cząsteczek.  

 Zostały przedstawione trzy warianty doświadczenia, którego celem jest 

wykazanie palności metanu. Wariant III ze spalaniem metanu uwięzionego 

w bańkach mydlanych jest bardzo efektowny i przemawia do wyobraźni uczniów. 

Bardzo ważne jest by osoba, która w swoje dłonie bierze bańki mydlane 

uprzednio porządnie zmoczyła ręce w wodzie. Woda ma duże ciepło właściwe, 

pochłania ciepło, które wydziela się w procesie spalania metanu.  

Karty pracy (Załącznik_2_karta_pracy) przygotowane do doświadczeń mają 

na celu utrwalenie zdobytej wiedzy z zakresu otrzymywania metanu i jego 

właściwości. Umożliwiają także przećwiczenie kluczowych umiejętności 

związanych z zapisywaniem równań reakcji chemicznych, uzupełnianiem 

współczynników, opisywaniem przebiegu doświadczenia.  

Zaproponowane zadania rachunkowe stanowią okazję do poszerzenia wiedzy 

uczniów na temat wpływu tlenku węgla(IV) oraz tlenku węgla(II) na organizm 

człowieka. W zadaniu 3 wprowadzone zostaje pojęcie ciepła spalania, choć 

nie jest tu ono zdefiniowane w J/mol. Można to zadanie wykorzystać w celu 

poszerzenia wiedzy uczniów. Uczniowie mają także możliwość przećwiczenia 

umiejętności rozwiązywania zadań z kategorii obliczenia stechiometryczne 

oraz zadań wykorzystujących pojęcie gęstości. 

 

 



 

 

2. Co uczeń już powinien wiedzieć i umieć 

przed lekcją  

 

Poniżej zostały wymienione umiejętności i wiadomości z podstawy programowej 

szkoły podstawowej, którymi uczeń powinien się już sprawnie posługiwać. 

W nawiasie podane zostały numery wymagań z podstawy programowej.  

  

UCZEŃ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu 

substancji niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy 

z odczynnikami chemicznymi (I.2); 

- przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojęć: masa, gęstość i objętość 

(I.10); 

- opisuje, czym różni się atom od cząsteczki; interpretuje zapisy, np. H₂, 2H 

(II.8); 

- na przykładzie cząsteczek … CH₄ opisuje powstawanie wiązań chemicznych; 

zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych cząsteczek (II.10); 

- rysuje wzór strukturalny cząsteczki związku dwupierwiastkowego 

(o wiązaniach kowalencyjnych) o znanych wartościowościach pierwiastków 

(II.14); 

- ustala dla związków dwupierwiastkowych (np. tlenków): nazwę na podstawie 

wzoru sumarycznego, wzór sumaryczny na podstawie nazwy, wzór sumaryczny 

na podstawie wartościowości, wartościowość na podstawie wzoru 

sumarycznego (II.15); 

- podaje przykłady różnych typów reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, 

reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty (III.2); 

- zapisuje równania reakcji chemicznych w formie cząsteczkowej …; dobiera 

współczynniki stechiometryczne, stosując prawo zachowania masy i prawo 

zachowania ładunku (III.3); 

- definiuje pojęcia: reakcje egzotermiczne i endotermiczne; podaje przykłady 

takich reakcji (III.4); 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Cele lekcji w odniesieniu do wymagań 

zawartych w podstawie programowej  

 
CELE GŁÓWNE: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- uczeń pozyskuje i przetwarza informacje z różnorodnych źródeł…; 

- uczeń opisuje właściwości substancji i wyjaśnia przebieg prostych procesów 

chemicznych; wskazuje związek właściwości różnorodnych substancji z ich 

zastosowaniami i ich wpływ na środowisko naturalne; wykonuje obliczenia 

dotyczące praw chemicznych; 

- uczeń bezpiecznie posługuje się prostym sprzętem laboratoryjnym 

i podstawowymi odczynnikami chemicznymi; projektuje proste eksperymenty; 

przeprowadza proste doświadczenia chemiczne według instrukcji, rejestruje 

ich wyniki w różnej formie, formułuje obserwacje, wnioski oraz wyjaśnienia, 

stosując poprawną terminologię. 

 

 

- oblicza masy cząsteczkowe związków chemicznych; dokonuje obliczeń 

związanych z zastosowaniem prawa stałości składu i prawa zachowania masy 

(III.6); 

- stosuje do obliczeń prawo stałości składu i prawo zachowania masy 

(wykonuje obliczenia związane ze stechiometrią wzoru chemicznego 

i równania reakcji chemicznej) (III.7). 

- opisuje właściwości fizyczne i chemiczne tlenku węgla(IV) … przeprowadza 

doświadczenie pozwalające otrzymać oraz wykryć tlenek węgla(IV) …; pisze 

równania reakcji otrzymywania tlenku węgla(IV) (np.: … reakcja węglanu 

wapnia z kwasem solnym) (IV.5); 

- definiuje pojęcia: węglowodory nasycone (alkany) (VIII.1). 

 

 

 



 

 
CELE SZCZEGÓŁOWE: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Kryteria sukcesu w języku ucznia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Po przeprowadzonych zajęciach uczeń: 

- obserwuje i opisuje właściwości fizyczne alkanów (VIII.3); 

- obserwuje i opisuje właściwości chemiczne (reakcje spalania) alkanów; pisze 

równania reakcji spalania alkanów przy dużym i małym dostępie tlenu; 

wyszukuje informacje na temat zastosowań alkanów i je wymienia (VIII.4); 

- wymienia naturalne źródła węglowodorów (VIII.9). 

 

- rysuję schemat doświadczenia, którego celem jest otrzymanie metanu, 

- rysuję schemat doświadczenia, którego celem jest zbadanie właściwości 

chemicznych metanu, 

- zapisuję obserwacje oraz wnioski płynące z wyżej wymienionych 

doświadczeń, 

- podaję nazwę szkła i sprzętu laboratoryjnego użytych podczas doświadczeń, 

- zapisuję równania reakcji spalania metanu (całkowitego i niecałkowitego), 

uzupełniam współczynniki stechiometryczne, wpisuję wzory brakujących 

związków chemicznych lub symbole pierwiastków,  

- wyjaśniam, dlaczego reakcja spalania metanu jest procesem 

egzoenergetycznym i jakie są praktyczne zastosowania tego procesu, 

- zapisuję równanie reakcji na podstawie modelowego przebiegu reakcji 

lub słownego opisu przebiegu reakcji, 

- podaję słowną interpretację zapisu równania reakcji używając pojęć atom 

i cząsteczka, 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- wymieniam właściwości fizyczne metanu, 

- charakteryzuję właściwości chemiczne metanu, 

- wyjaśniam, kiedy w trakcie reakcji spalania wydziela się toksyczny tlenek 

węgla(ii), 

- omawiam zasady bezpieczeństwa, które należy przestrzegać, aby uniknąć 

zatrucia tlenkiem węgla(ii), 

- omawiam wpływ tlenku węgla(ii) na organizm człowieka, 

- obliczam objętość tlenu oraz objętość powietrza potrzebną do całkowitego 

spalenia określonej ilości metanu, 

- obliczam masę metanu znając jego gęstość oraz objętość jaką zajmuje 

(w warunkach normalnych), 

- obliczam ile energii wydzieli się podczas spalania określonej ilości metanu, 

- omawiam skład gazu ziemnego oraz jego zastosowania i właściwości. 



 

 

5. Przebieg lekcji – konspekt zajęć  

 

Wstęp (ok. 15 minut) 

 

Opis 

 
(1) Praca indywidualna uczniów – „Co już wiem o gazie ziemnym?”. 

Czas: 3 minuty 

a) Uczniowie odpowiadają na pytanie „Co już wiem o gazie ziemnym?”. 

Odpowiedź zapisują w postaci mapy myśli. 

 

 

 

 

 

 

 

Przewidywane odpowiedzi: towarzyszy złożom ropy naftowej i węgla, jest 

przyczyną wybuchów w kopalniach, spala się wytwarzając ciepło i światło, 

mieszanina jednorodna, powstał wiele milionów lat temu ze szczątków 

organicznych, jest wykorzystywany do ogrzewania domów, jest wykorzystywany 

w kuchenkach gazowych. 

b) Następnie uczniowie zapisują 2–3 różne odpowiedzi na pytanie „Czego jeszcze 

chciałbym / chciałabym się dowiedzieć?”.  

 

 

 

Co już wiem o gazie ziemnym? 



 

(2) Praca w parach – dzielimy się swoją wiedzą. 

Czas: 3 minuty 

Uczniowie w parach porównują swoje mapy myśli i je uzupełniają. Następnie 

odczytują sobie nawzajem po jednej z odpowiedzi na pytanie „Czego chcieliby 

się jeszcze dowiedzieć o gazie ziemnym?”. 

(3) Praca w grupach – poszukiwanie i przetwarzanie informacji. Przygotowanie 

plakatów. 

Czas: 8–10 minut 

Grupa I – Wyszukuje informacje o zastosowaniach gazu ziemnego. 

Grupa II – Wyszukuje informacje o występowaniu, składzie i właściwościach gazu 

ziemnego. 

Grupa III – Wyszukuje informacje o głównym składniku gazu ziemnego metanie. 

Należy wcześniej wydrukować karty z załącznika 1, wyciąć i przyczepić je stroną 

zadrukowaną skierowaną do ścian, drzwi, szafek znajdujących się w sali lekcyjnej. 

Uczniowie poszukują informacji zgodnie z przydzielonym zadaniem. Jeśli dana 

informacja jest tą, której poszukują zabierają kartkę, jeśli nie zostawiają się 

na tym samym miejscu. Znalezione informacje przyklejają do kartki formatu A3 

i przygotowany plakat wieszają na ścianie. W miarę możliwości warto dać 

uczniom chwilę czasu na zapoznanie się z efektami prac poszczególnych grup. 

 

  

 

Część zasadnicza zajęć (25–30 minut) 

 

Opis 

 
(1) Otrzymywanie metanu 

Sprzęt: waga laboratoryjna, statyw z łapą metalową, probówka z trudnotopliwego 

szkła, korek z rurką połączoną z wężem gumowym, trzy probówki do zbierania 

metanu, krystalizator, moździerz z tłuczkiem, palnik gazowy 



 

Odczynniki: 3g bezwodnego octanu sodu, 3g wodorotlenku sodu, 3g tlenku 

wapnia, kilka cm3 kwasu solnego, woda 

Czas wykonania: 4 minuty 

Przebieg doświadczenia:  

Probówki do zbierania metanu należy wypełnić wodą i odwrócone do góry dnem 

umieścić w krystalizatorze wypełnionym do połowy swojej objętości wodą. 

W moździerzu należy dokładnie wymieszać ze sobą octan sodu, wodorotlenek 

sodu oraz tlenek wapnia. Sporządzoną mieszaninę należy przenieść do suchej 

probówki z trudnotopliwego szkła. Probówkę zamknąć korkiem z osadzoną rurką 

połączoną z wężem gumowym. Po rozpoczęciu ogrzewania probówkę należy 

omiatać płomieniem palnika w celu usunięcia śladów wody. Następnie można 

rozpocząć intensywne ogrzewanie. Kilka pierwszych pęcherzyków gazu należy 

wypuścić w powietrza, a dopiero potem rozpocząć zbieranie metanu 

w przygotowanych probówkach. W celu zbadania produktu ubocznego 

przeprowadzanej reakcji (węglanu sodu) do ostudzonej probówki zawierającej 

mieszaninę poreakcyjną dodaj kilka cm3 roztworu kwasu solnego. 

Środki bezpieczeństwa:  

Należy przestrzegać ogólnych zasad pracy z substancjami łatwopalnymi. Zanim 

zostanie przerwane ogrzewanie mieszaniny reakcyjnej należy wyjąć rurkę gumową 

z krystalizatora z wodą. 

Omówienie przebiegu doświadczenia: 

Reakcja octanu sodu z wodorotlenkiem sodu jest najczęściej stosowaną 

laboratoryjną metodą otrzymywania metanu. Tlenek wapnia użyty w tym procesie 

ma za zadanie związać wodę zawartą w substratach, jest środkiem osuszającym. 

W trakcie przeprowadzania doświadczenia warto omówić właściwości fizyczne 

głównego produktu tej reakcji. Metan jest bezbarwnym gazem, słabo 

rozpuszczalnym w wodzie o gęstości mniejszej od gęstości powietrza, dlatego 

probówki z zebranym gazem unosimy dnem do góry. Biała pozostałość 

w ogrzewanej probówce to węglan sodu. Obecność węglanów potwierdza reakcja 

z kwasem solnym, której towarzyszy intensywne pienienie się mieszaniny 

reakcyjnej. Można także za pomocą zapalonego łuczywka sprawdzić, 

że wydzielający się gaz nie podtrzymuje palenia. 

Reakcje zachodzące podczas doświadczenia: 

Otrzymywanie metanu:  CH3COONa + NaOH → CH4 + Na2CO3  

Osuszanie substratów:  CaO + H2O → Ca(OH)2  

Identyfikacja węglanu sodu: Na2CO3 +2HCl → 2NaCl + H2O + CO2 ↑ 



 

(2) Praca indywidualna z kartą pracy i jej omówienie 

Czas: 5 minut 

Po wykonaniu doświadczenia przez nauczyciela, uczniowie samodzielnie 

uzupełniają pierwszą stronę kartę pracy dotyczącą doświadczenia otrzymywania 

metanu. Należy sprawdzić poprawność uzupełnienia karty pracy prosząc uczniów 

o przedstawienie swoich rozwiązań. 

 

(3) Badanie właściwości metanu  

Wariant I – badanie palności metanu oraz jego zachowania względem wody 

bromowej lub roztworu manganianu(VII) potasu 

Sprzęt: probówki, łuczywko 

Odczynniki: kilka cm3 roztworu wody bromowej lub roztworu manganianu(VII) 

potasu, kilka kropli roztworu kwasu siarkowego(VI), kilka cm3 wody wapiennej 

Czas wykonania: 4 minuty 

Przebieg doświadczenia: 

Do wylotu probówki z metanem zbliż zapalone łuczywko w celu sprawdzenia 

palności zebranego gazu. Po zakończeniu reakcji spalania do probówki należy wlać 

kilka cm3 roztworu wody wapiennej. Do drugiej probówki z zebranym metanem 

wprowadź kilka centymetrów sześciennych wody bromowej, a do trzeciej 

probówki kilka centymetrów sześciennych zakwaszonego roztworu manganianu 

(VII) potasu. Probówki zatkaj korkami i intensywnie wytrząsaj. 

Środki bezpieczeństwa:  

Roztwór wody bromowej jest szkodliwy dla zdrowia i nie należy jej wąchać. 

W trakcie badania palności metanu wszystkie palniki w pracowni powinny być 

zgaszone.  

Omówienie przebiegu doświadczenia: 

Po zapaleniu gazu należy opisać barwę płomienia, a po zakończeniu reakcji należy 

zwrócić uwagę na krople wody osadzone na ściankach probówki. Metan spala się 

prawie bezbarwnym płomieniem. Jednym z początkowych produktów spalania 

metanu jest tlenek węgla(IV), dlatego roztwór wody wapiennej mętnieje 

po wprowadzeniu do probówki. Przy niedostatecznym dostępie tlenu wśród 

produktów spalania metanu może pojawić się toksyczny tlenek węgla(II). 

Jeśli podczas spalania metanu pojawia się kopcący płomień, oznacza to, że dopływ 

tlenu jest niedostateczny i powstaje sadza. Żarzący się węgiel sprawia, że barwa 



 

płomienia z bardzo jasnoniebieskiego zmienia się na żółty. Metan, podobnie jak 

inne alkany, nie odbarwia ani wody bromowej ani roztworu manganianu(VII) 

potasu. Jest związkiem biernym chemicznie.  

Reakcje zachodzące podczas doświadczenia: 

Reakcje spalania metanu:   CH4 + O2  →  CO2 + H2O 

2 CH4 + 3 O2  →  2 CO + 4 H2O 

CH4 + O2  →  C + 2 H2O 

Reakcja mętnienia wody wapiennej:  Ca(OH)2 + CO2  →  CaCO3 + H2O 

 

Wariant II – badanie palności metanu (1) 

Sprzęt: kolba kulista, palnik gazowy, statyw z łapą metalową 

Odczynniki: woda wapienna 

Czas wykonania: 2 minuty 

Przebieg doświadczenia: 

Do kolby kulistej wlej kilka cm3 wody wapiennej wymieszaj tak, aby zwilżyć ścianki 

kolby, roztwór wylej. Nad zapalonym palnikiem gazowym umieść pod pewnym 

kątem kolbę kulistą zwróconą dnem do góry. Obserwuj zmiany. 

Omówienie przebiegu doświadczenia: 

W wyniku spalania metanu powstał tlenek węgla(IV), który przereagował 

z kroplami wody wapiennej, powstał biały osad. 

Reakcje zachodzące podczas doświadczenia: 

Reakcje spalania metanu:   CH4 + O2 → CO2 + H2O 

Reakcja mętnienia wody wapiennej:  Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3 + H2O 

 

Wariant III – badanie palności metanu (2) 

Czas wykonania: 2 minuty 

Metan należy otrzymać zgodnie z opisem doświadczenia 1. z tą różnicą, że do 

wody znajdującej się w krystalizatorze należy dolać kilka cm3 płynu do mycia 

naczyń i delikatnie wymieszać. Wydzielający się metan będzie zbierał się w 

pęcherzykach piany. Gdy już powstanie duża ilość piany, należy ją wziąć na mokre 



 

dłonie i podpalić. Doświadczenie jest efektowne, ale należy zachować szczególne 

środki ostrożności. 

Reakcje zachodzące podczas doświadczenia: 

Reakcje spalania metanu:  CH4 + O2  →  CO2 + H2O 

 

(4) Praca indywidualna z kartą pracy i omówienie rozwiązań  

Czas: 5 minut 

Po wykonaniu doświadczenia przez nauczyciela, uczniowie samodzielnie 

uzupełniają drugą stronę kartę pracy dotyczącą badania palności metanu oraz jego 

zachowania względem wody bromowej lub / i wodnego roztworu manganianu(VII) 

potasu. Następnie chętni uczniowie na forum klasy odczytują swoje rozwiązania 

i zapisują na tablicy równania reakcji spalania metanu. 

 

(5) Rozwiązywanie wybranych zadań z załącznika 3 

Czas: 8 minut 

W zależności od czasu, który pozostał do końca lekcji warto rozwiązać wybrane 

zadania z załącznika 3 na przykład zadanie 1 i 3. 

 

 

 

Podsumowanie (3 minuty) 

 

 

Opis 

 

Na koniec wracamy do pytania, od którego rozpoczęliśmy lekcję: „Czego jeszcze 

chcielibyście się dowiedzieć o gazie ziemnym?”. Nauczyciel pyta, czy udało 

się uczniom znaleźć odpowiedzi na pytania, które sobie postawili. Jeśli tak, to 

na jakie. Jeśli nie, należy porozmawiać o tym, gdzie można znaleźć te informacje, 

do jakich źródeł warto sięgnąć. 

 



 

 

Praca domowa 

 

(1) Na stronach Polskiej Spółki Gazownictwa znajdź odpowiedź na pytanie „Jak 

bezpiecznie korzystać z gazu ziemnego zawierającego łatwopalny metan?” i zapisz 

zasady bezpiecznego korzystania z urządzeń gazowych. 

(2) Wybrane zadania z załącznika 3, np. zadanie 2, 4 i 5.  

 

 

 

 

6. Materiały do pobrania  dla nauczyciela  

 
Załącznik _1_praca_w_grupach 

Załącznik _1_praca_w_grupach_odpowiedzi 

Załącznik_2_karta_pracy 

Załącznik_2_karta_pracy_odpowiedzi 

Załącznik_3_zadania 

Załącznik_3_zadania_odpowiedzi 
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