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Rozwiązania 

 

Zadanie 1. Ile gramów octanu sodu potrzeba do otrzymania 0.008m3 metanu w warunkach 

normalnych? Zapisz obliczenia. Gęstość metanu w warunkach normalnych 0.71 g/dm3. Reakcja 

przebiega według równania: CH3COONa + NaOH → CH4 + Na2CO3 

 

Masa otrzymanego metanu:    m = d ∙ V = 0.71 g/dm3 ∙ 8dm3 = 5.68 g 

 

   82 u  - - - - - - - -  16 u 

  CH3COONa + NaOH → CH4 + Na2CO3 

   x  - - - - - - - - - 5.68 g 

x = 
82𝑢 ∙5.68 𝑔

16 𝑢
 = 29.1 g 

 

Należy użyć 29.1 g octanu sodu. 

 

Zadanie 2. Oblicz jaka objętość powietrza potrzebna jest do całkowitego spalenia 4.8 g metanu. 

Zapisz odpowiednie równanie reakcji i obliczenia. Gęstość tlenu w warunkach normalnych 1.43 

g/dm3. Załóż, że tlen stanowi 21% objętościowych powietrza. Wynik podaj z dokładnością do liczb 

całkowitych. 

 

16 u - - -   32 u  

CH4      +     O2   →     CO2   +   2 H2O 

              4.8 g - - - -  x 

x = 
32𝑢 ∙ 4.8 𝑔

16 𝑢
 = 9.6 g   

Masa zużytego tlenu wynosi 9.6 g. 

 

Objętość tlenu:  V = 
𝑚

𝑑
 = 

9.6𝑔

1.43 𝑔/𝑑𝑚3 = 6.7 dm3 

 

Objętość powietrza:  6.7 dm3 - - - -  21% 

            Y   - - - - - 100% 

Y = 32 dm3 

 

Objętość powietrza wynosi 32dm3. 
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Zadanie 3. Oblicz ile energii wydzieli się podczas reakcji całkowitego spalania 1m3 metanu, jeśli 

wiadomo, że ciepło spalania 16g metanu wynosi 892kJ. (na podstawie „Chemia organiczna” t.1 R.T 

Morisson, R.N. Boyd, Wydawnictwa Naukowe PWN, 1997). Gęstość metanu w warunkach 

normalnych wynosi 0.71 g/dm3. 

 

Masa metanu:    m = d ∙ V = 0.71 g/dm3 ∙ 1000dm3 = 710 g 

 

16 g  - - - - -  892 kJ 

710 g  - - - - - x 

 

X= 39582.5 kJ 

 

Podczas spalania 1m3 metanu wydzieli się 39582.5 kJ energii. 

 

Komentarz: Taki sam efekt cieplny towarzyszy procesowi spalania 100.6 g węgla, a dokładnie jego 

odmiany alotropowej grafitu. (grafit ΔH = -393.5 kJ/mol). 39582.5 kJ energii wystarczy do 

zagotowania 94g wody. 

 

Zadanie 4. Krótkotrwałe oddychanie powietrzem zawierającym 10 % objętościowych tlenku 

węgla(IV) powoduje duszności, przy około 20% następuje zamroczenie, a przy 30 % śmierć (na 

podstawie Wikipedii). Który z tych objawów może wystąpić przy oddychaniu powietrzem, które w 

1 m3 zawiera 392 g tlenku węgla(IV)? Odpowiedź uzasadnij odpowiednimi obliczeniami. Gęstość 

tlenku węgla(IV) w warunkach normalnych 1.96 g/dm3. 

 

Objętość tlenku węgla(IV) :  V = 
𝑚

𝑑
 = 

392𝑔

1.96 𝑔/𝑑𝑚3 = 200 dm3 = 0.2m3 

 

0.2m3 tlenku węgla(IV) stanowi 20% objętościowych powietrza, nastąpi więc zamroczenie. 

 

Komentarz: Zatrucie CO2 powoduje stan zagrażającego życiu niedotlenienia a co za tym idzie do 

powstania kwasicy oddechowej. Przy znacznym podwyższeniu ciśnienia parcjalnego tlenku węgla(IV) 

we krwi może dojść do obrzęku mózgu i porażenia ośrodka oddechowego. 

 

 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Obrz%C4%99k_m%C3%B3zgu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Obrz%C4%99k_m%C3%B3zgu
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=O%C5%9Brodek_oddechowy&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=O%C5%9Brodek_oddechowy&action=edit&redlink=1
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Zadanie 5. Tlenek węgla(II) zwany czadem, powstaje podczas niedostatecznego dopływu powietrza 

do spalanego gazu, benzyny, ropy naftowej, koksu i innych paliw. Toksyczne działanie tlenku 

węgla(II) wynika z jego większego od tlenu (250–300 razy) powinowactwa do hemoglobiny, 

zawartej w erytrocytach krwi. Zablokowana przez tlenek węgla(II) hemoglobina nie może 

transportować tlenu, dochodzi więc do niedotlenienia tkanek, co w wielu przypadkach prowadzi 

do śmierci. Wdychanie powietrza ze stężeniem 0,16% objętościowego CO, powoduje po dwóch 

godzinach zgon. Przy większych stężeniach (pow. 0,32%) pierwszymi objawami zatrucia jest silny 

ból głowy i wymioty, mniejsze stężenia powodują przy względnie krótkim wdychaniu jedynie słaby 

ból głowy i zapadanie w śpiączkę, jednak i te stężenia powodują po dłuższym kontakcie śmierć (na 

podstawie Wikipedii). 

Czy oddychanie powietrzem, które w 1m3 zawiera 2.5 g tlenku węgla (II)  o gęstości 1.25 g/dm3 

spowoduje zatrucie, czy natychmiastową śmierć? Odpowiedź uzasadnij odpowiednimi 

obliczeniami. 

 

Objętość tlenku węgla(II) :  V = 
𝑚

𝑑
 = 

2.5𝑔

1.25 𝑔/𝑑𝑚3 = 2 dm3 = 0.002m3 

 

0.002m3 tlenku węgla(II) stanowi 0.2% objętościowych powietrza, nastąpi więc zgon. 

 

Komentarz: Jeżeli w powietrzu znajduje się ok. 0.5% tlenku węgla(II), to ponad połowa hemoglobiny 

zostaje zablokowana. To tak jakby liczba erytrocytów zmalała o połowę. Połączenie tlenku węgla(II) 

z hemoglobiną jest odwracalne, jednak uwalnianie hemoglobiny następuje bardzo powoli. Dlatego 

tak ważny jest dopływ świeżego powietrza lub w sytuacjach trudnych zapewnienie sztucznego 

oddychania. 

 

 

 

 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Powinowactwo_chemiczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Powinowactwo_chemiczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Hemoglobina
https://pl.wikipedia.org/wiki/Hemoglobina
https://pl.wikipedia.org/wiki/Erytrocyt
https://pl.wikipedia.org/wiki/Erytrocyt

