Niedoceniony gaz ziemny

Opracowanie scenariusza:
dr Krzysztof Pietrasik
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¢ 1. Informacje dla nauczyciela
0

PRZEDMIOT: Fizyka
POZIOM: Liceum ogdlnoksztatcace lub technikum
CZAS: 1 godzina lekcyjna
StOWA KLUCZOWE: gaz ziemny, zasada zachowania energii, kinetyka gazow
METODY | FORMY PRACY: praca w grupach, wykfad nauczycielski, dyskusja
MATERIALY POMOCNICZE:
- wydrukowane kartki z pytaniami w zaleznosci od wariantu
(zatacznik_1_wersja_kroétka), (zatgcznik_3_wersja_dtuga),
(zatgcznik_4_karta_punktacji) oraz kartka z odpowiedziami
(zatacznik_2_odpowiedzi);
- wydrukowana karta z informacjg dotyczacg zuzycia gazu przez urzgdzenia
(zatgcznik_5_urzadzenia_wykorzystujgce_gaz).
Uwagi o przebiegu lekcji
Przed lekcjg nalezy wydrukowac kartki, na ktérych bedg zapisane pytania. Postuzg
one do powtdrzenia informacji zdobytych przez ucznidw na poprzednich etapach
edukacyjnych. Odpowiedzi na pytania mogg by¢ punktowane przez nauczyciela.
W celu uatrakcyjnienia mini gry pytania mogg by¢ wydrukowane na kartkach
w réznych kolorach. Warto zaopatrzy¢ sie w mase mocujgcy (kartki mozna wtedy
bezpiecznie przyklei¢ na $cianach, szafkach, drzwiach sali etc.). Karta z informacja
dotyczgcy zuzycia gazu przez urzadzenia (= zatacznik 5) zawiera trzy identyczne
zestawy informacji do wyciecia — nalezy jg powieli¢ i pocig¢ kazdg kopie na trzy
czesci, aby uzyskac liczbe zestawdéw wystarczajgcy, zeby wszyscy uczniowie mogli
swobodnie korzystac z zawartych tu informacji.
Zaproponowane zadania rachunkowe stanowig okazje do utrwalenia wiedzy
uczniéw. Zadania mozna wykorzystac¢ do utrwalenia wiadomosci i ¢wiczenia
umiejetnosci rozwigzywania zadan.
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r Vv 2 Co uczen powinien wiedzie¢ i umiec przed
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Vspny lekcja — wiedza uprzednia

Przed lekcjg uczen powinien juz posiada¢ pewne umiejetnosci i wiadomosci

z podstawy programowej szkoty podstawowej, ktére zostaty wymienione ponizej.
Wymagania zostaty podzielone na obowigzujgce w zakresie podstawowym oraz
w zakresie rozszerzonym. Scenariusz moze by¢ realizowany zaréwno na poziomie
podstawowym, jak i rozszerzonym. Gtéwng réznice pomiedzy poziomami bedzie
stanowit dobdr zadan rachunkowych dokonanych przez nauczyciela. W nawiasie
podane zostaty numery wymagan z podstawy programowe;j.

UCZEN:

W zakresie podstawowym

- przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (1.1);

- postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi
i chemicznymi oraz kartg wybranych wzordw i statych fizykochemicznych (1.2);

- prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik (1.3);
- przeprowadza obliczenia liczbowe, postugujgc sie kalkulatorem (l1.4);

- wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu; przedstawia te informacje w réznych postaciach (1.7);

- opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz
objetosciowej gazéw i cieczy (V.1);

- odrdznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych
temperaturach od przekazu energii w formie pracy (V.2);

- postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszg zasade
termodynamiki jako zasade zachowania energii (V.3);

- wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej w
analizie bilansu cieplnego (V.4);

- postuguje sie pojeciem wartosci energetycznej paliw i zywnosci (V.5).
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W zakresie rozszerzonym

- przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, opisuje ich zwigzki z jednostkami
podstawowymi; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (1.1);

- postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi
i chemicznymi oraz kartg wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych (1.2);

- prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik (I.3);
- przeprowadza obliczenia liczbowe postugujgc sie kalkulatorem (1.4);

- wyodrebnia z tekstow, tabel, diagraméw lub wykresow, rysunkow
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu; przedstawia te informacje w réznych postaciach (1.7);

- opisuje zjawisko rozszerzalnosci cieplnej: liniowej ciat statych oraz
objetosciowej gazéw i cieczy (VI.1);

- rozréznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy uktadami o réznych
temperaturach i przekaz energii w formie pracy (VI.2);

- postuguje sie pojeciem energii wewnetrznej; analizuje pierwszg zasade
termodynamiki jako zasade zachowania energii (VI.3);

- wykorzystuje pojecie ciepta wtasciwego oraz ciepta przemiany fazowej
w analizie bilansu cieplnego (VI.5);

- postuguje sie pojeciem wartosci energetycznej paliw i zywnosci (VI.7).

- stosuje réwnanie gazu doskonatego (réwnanie Clapeyrona) do wyznaczenia
parametréw gazu (VI.13);

- analizuje przeptyw energii w postaci ciepta i pracy mechanicznej w silnikach
i pompach cieplnych (VI.15).
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Vph zawartych w podstawie programowej
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3. Cele lekcji w odniesieniu do wymagan
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CELE GLOWNE:

- uczen pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrodet,
- uczen stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masg i objetoscig,

- uczen wykorzystuje pierwszg zasade dynamiki do rozwigzywania zadan.

CELE SZCZEGOLOWE:

Po przeprowadzonych zajeciach uczen potrafi:
- obliczy¢ energie cieplng wydzielong podczas spalania gazu,
- uwzgledni¢ w obliczeniach sprawnos¢ cieplng urzadzen,

- wymienic urzadzenia w ktérych wykorzystywany jest gaz ziemny.
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- wymieniam urzgdzenia, w ktérych wykorzystuje sie gaz ziemny obecnie,

- potrafie opisa¢ zasade dziatania urzadzen gazowych, ktdre sg
wykorzystywane obecnie,

- potrafie obliczy¢ energie, jakg otrzymujemy podczas spalania metanu,
- potrafie podac zagrozenia zwigzane ze spalaniem gazu ziemnego,

- potrafie podaé zasady bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowac podczas
uzywania urzadzen dziatajacych na gaz,

- potrafie obliczy¢ mase metanu, znajgc jego gestos¢ oraz objetosé, jaka
zajmuje w danych warunkach cisnienia i temperatury,

- potrafie obliczyé, ile energii wydzieli sie podczas spalania okreslonej ilosci
metanu.
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5. Przebieg lekcji — konspekt zajec
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Pierwsza cze$¢ zaje¢ moze zostac przeprowadzona w trzech wariantach o réznym
czasie trwania.
Wariant |
Praca uczniéw w grupach 2—3-osobowych
Czas: 5-10 minut
Uczniowie odpowiadajg na pytania dotyczgce tematu (= zatgcznik_1).
Uczniowie po wylosowaniu i przeczytaniu 2 pytan opracowuja na nie odpowiedzi
w grupach. Nauczyciel moze pozwoli¢ na szukanie informacji w internecie.
Po opracowaniu odpowiedzi na pytania uczniowie krétko przedstawiajg je
na forum klasy.
Wariant Il
Praca uczniéw w grupach 2—3-osobowych
Czas: 10-15 minut
Uczniowie odpowiadajg na pytania dotyczgce tematu (= zatgcznik_3).
W celu uatrakcyjnienia lekcji pytania mogg by¢ na ponumerowanych kartkach
rozwieszonych w sali lekcyjnej. Uczniowie po wylosowaniu numeréw 2 pytan
szukajg ich, a nastepnie po przeczytaniu pytan opracowujg na nie odpowiedzi
w grupach. Nauczyciel moze pozwoli¢ na szukanie informacji w internecie.
Po opracowaniu odpowiedzi na pytania uczniowie przedstawiajg je na forum
klasy.
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Wariant Il
Praca uczniéw w grupach 2—3 osobowych
Czas: 25-30 minut

Przed rozpoczeciem lekcji nalezy wydrukowane pytania (= zatacznik_3)
rozmiesci¢ w sali lekcyjnej za pomocg masy mocujgcej na $cianach, szafkach i
drzwiach sali, tak aby tekst byt niewidoczny dla uczniéw. Nastepnie, w zaleznosci
od licznosci klasy, nalezy podzieli¢ ucznidw na grupy 2—3-osobowe. Warto zapisac
sktad grup (= zatacznik_4). Uczniowie w ciggu Scisle okreslonego czasu, np. 10
minut, powinni udzieli¢ odpowiedzi na 10 pytan. Uczniowie podchodzg do kartek,
czytajg pytania; jesli nauczyciel zezwoli na korzystanie z telefonéw, mogg zrobié
zdjecie i poszukac¢ ewentualnej odpowiedzi w internecie. Po przeczytaniu pytania
uczniowie przyklejajg kartke z odpowiedzig na to samo miejsce, tak aby tekst
pytania nie byt widoczny dla innych. W trakcie jednej rundy uczniowie mogg
udzieli¢ odpowiedzi maksymalnie na 2 pytania. Nauczyciel w tabeli odpowiedzi
(= zatacznik_4) zapisuje ,,+”, jesli dzielona odpowiedz byta poprawna lub ,,-” jesli
btedna. Wygrywa ta druzyna, ktdra jako pierwsza udzieli poprawnej odpowiedzi
na wszystkie pytania.

Na zakonczenie tej czesci nalezy krétko podsumowaé wyniki gry.

Czes$¢ zasadnicza zajec

(1) Wyktad nauczycielski
Czas: 5-10 minut

Po podsumowaniu wynikéw gry nauczyciel omawia urzadzenia pozyskujgce
energie ze spalania gazu ziemnego, ktére mogg by¢ wykorzystane w domu.

W tym miejscu warto wymieni¢ i krotko oméwic nastepujgce urzgdzenia:
- kuchnia gazowa,
- piec gazowy do przeptywowego ogrzewania wody,

- piec gazowy do podgrzewania wody w domowej instalacji centralnego
ogrzewania

- gazowy generator pragdotworczy.
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(2) Praca w grupach
Czas: 5-10 minut

Podczas dyskusji uczniowie projektujg instalacje domowg, w ktdrej cata energia
potrzebna do jego funkcjonowania pochodzi ze spalania gazu ziemnego. Podczas
obliczania zapotrzebowania na energie nalezy uwzglednié¢ centralne ogrzewanie
domu, podgrzewanie wody uzytkowej, produkcje pragdu w generatorze gazowym.
Zatgczona tabela (= zatacznik_5) pozwoli uczniom obliczy¢, ile gazu bedzie trzeba
dostarczy¢, aby urzadzenia mogty dziataé bez przerwy. Nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej dwie kalkulacje. Jedng dotyczgcg okresu zimowego i jedng
dotyczacg okresu letniego. Po obliczeniu zapotrzebowania na gaz uczniowie liczg
koszty roczne i Srednie koszty miesieczne zwigzane z zakupem tego surowca. W
tym celu mozna uzy¢ kalkulatora znajdujgcego sie na stronie internetowej Polskiej
Spoétki Gazownictwa:

https://www.psgaz.pl/kalkulator-zuzycia-gazu.

(3) Rozwigzywanie wybranych zadan z zatgcznika 6
Czas: 10-15 minut

W zaleznosci od czasu, ktéry pozostat do korica lekcji, warto rozwigzaé wybrane
zadania z zatacznika 6. np. 1i 2.

W zadaniach 2 i 4 zamiast podanej wartosci ciepta spalania

gazu wysokometanowego mozna uzy¢ informacji o aktualnym cieple spalania
gazu ze strony Polskiej Spotki Gazownictwa: https://www.psgaz.pl/obszary-
rozliczenia-ciepla-spalania

Podsumowanie (5 minut)

A
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Na zakoniczenie mozemy zwrdci¢ uwage na coraz powszechniejsze zastosowanie
gazu ziemnego nie tylko w przemysle, ale rowniez w gospodarstwach domowych.
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Praca domowa

N Wybrane zadania z zatgcznika 6, np. zadania 3 i 4.

A @ Y 6. Materiaty do pobrania dla nauczyciela

&, N
- zatagcznik_1_ wersja_krotka
- zatgcznik_2  odpowiedzi
- zatacznik_3_wersja_dtuga
- zatacznik_4_karta_punktacji
- zatgcznik 5 urzadzenia_wykorzystujgce gaz
- Zatacznik_6_zadania
- Zatacznik_7_zadania_odpowiedzi.
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