Zwykte 1 niezwykte zastosowania
gazu ziemnegor

Opracowanie scenariusza:
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1. Informacje dla nauczyciela

PRZEDMIOT: Fizyka
POZIOM: Szkota podstawowa, kl. VII-VIII
CZAS: 1 godzina lekcyjna

StOWA KLUCZOWE: gaz ziemny, zasada zachowania energii, rwnowaga
termiczna

METODY | FORMY PRACY: praca w grupach, wykfad nauczycielski, gra
dydaktyczna, dyskusja

MATERIALY POMOCNICZE:

- 2 arkusze A3,

- 3 kartki A4 z napisem ,, WYZWANIE”,
- 3 kartki A4 z napisem , SZANSA”,
- 1 kartka z napisem ,START”,

- 1 kartka z napisem ,META”,

- 15 biatych kartek A4,

- 2 kartki ,,+1 pole”,

- 2 kartki ,,+2 pola”,

- 2 kartki ,,-1 pole”,

- 2 kartki ,,-2 pola”,

- szescienna kostka do gry

Wstep

Gaz ziemny jest jednym z podstawowych surowcow energetycznych. Byt i jest
wykorzystywany nie tylko w duzych instalacjach przemystowych, ale réwniez w
urzgdzeniach codziennego uzytku. Do tej grupy nalezg oprocz dobrze znanych
réoznego rodzaju piecéw inne urzgdzenia, ktére nie kojarzg sie na co dzien z
gazem ziemnym. Mozna tu wymienic kaloryfer gazowy, palarke do kawy, magiel
gazowy, chtodziarke gazowg, lutownice gazowg czy zelazko gazowe. Obecnie
wiekszo$¢ urzadzen ma swoje odpowiedniki dziatajgce na prad elektryczny, ale
mozna Smiato powiedzie¢, ze urzadzenia gazowe majg w sobie co$ magicznego.
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Scenariusz, ktéry proponujemy, pozwoli na przeprowadzenie ciekawej dla
ucznidow w formie i tresci lekcji. Podczas realizacji tematu mtodziez dowie sie,
jakie urzadzenia mogg by¢ zasilane gazem ziemnym. Zdobedzie lub utrwali
umiejetnosci wtasciwego zachowania sie, gdy bedga podejrzewaé, ze w
pomieszczeniu, w ktérym sie znajduja, ulatnia sie gaz.

Wszystkie nowo zdobyte wiadomosci bedg zebrane w formie gry dydaktycznej,
ktorg mozna w prosty sposéb, w szerokim zakresie modyfikowac i dostosowywac
w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci czasowych. Taka forma utrwalenia wiedzy na
pewno spodoba sie uczniom i zmotywuje ich do wiekszej aktywnosci podczas
lekcji. Dodatkowo wprowadzenie gry dydaktycznej wspiera ksztattowanie
kluczowych kompetencji spotecznych, takich jak umiejetnos¢ wspotpracy w grupie
i wspdlne rozwigzywanie problemdw.

Wsparciem dla nauczyciela prowadzgcego lekcje jest przyktadowa plansza do gry
oraz charakterystyki urzadzen, ktére w swoim dziataniu wykorzystujg metan —
gtéwny sktadnik gazu ziemnego.

Przygotowalismy réwniez zestaw zadan rachunkowych dotyczgcych gazu
ziemnego. Podczas ich rozwigzywania uczniowie bedg mieli okazje powtérzyc i
utrwali¢ umiejetnosci z zakresu przeliczania jednostek objetosci oraz
wykorzystania wzoru na gestos¢ substanciji.

Uwagi o przebiegu lekcji

Przed lekcjg nalezy wydrukowac kartki, ktére postuzg do utozenia planszy do gry.
Sa to 3 kartki z napisem ,WYZWANIE” (Zatacznik_1_wyzwanie), 3 kartki z napisem
,SZANSA” (Zatgcznik 2 szansa), kartke z napisem , START” (Zatacznik_3_start),
kartke z napisem ,META” (Zatgcznik_4_meta), 2 kartki z napisem ,,+1 pole”
(Zatacznik_6_+1pole), 2 kartki z napisem ,,+2 pola” (Zatgcznik_9_+2pola), 2 kartki
z napisem ,-1 pole” (Zatacznik_7_-1pole), 2 kartki z napisem ,,-2 pola"
(zatacznik_8 -2pola) oraz przygotowac 15 czystych, biatych kartek A4 i dwie A3.
W celu uatrakcyjnienia planszy kartki z napisami mogg by¢ wydrukowane na
kartkach w réznych kolorach.

Zaproponowane zadania rachunkowe stanowig okazje do utrwalenia wiedzy
uczniéw. Zadania mozna wykorzystac¢ do utrwalenia wiadomosci i ¢wiczenia
umiejetnosci rozwigzywania zadan.
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r Vv 2 Co uczen powinien wiedzie¢ i umiec przed
N
G

Vspny lekcja — wiedza uprzednia

Przed lekcjg uczen powinien juz posiadac¢ pewne umiejetnosci i wiadomosci z
podstawy programowej szkoty podstawowej, ktdre zostaty wymienione ponize;j.
W nawiasie podane zostaty numery wymagan z podstawy programowe;.

UCZEN:

- wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramoéw lub wykresow, rysunkéw
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu; ilustruje je w réznych postaciach (1.1),

- postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru
wraz z jego jednostka oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci (1.5),

- przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania
oraz zachowaniem liczby cyfr znaczgcych wynikajgcej z doktadnosci pomiaru
lub z danych (I.6),

- przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci (mikro-, mili-, centy-, hekto-,
kilo-, mega-) (1.7),

- postuguje sie pojeciem temperatury; rozpoznaje, ze ciata o rownej
temperaturze pozostajg w stanie rownowagi termicznej (1V.1),

- postuguje sie skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina, Fahrenheita); przelicza
temperature w skali Celsjusza na temperature w skali Kelvina i odwrotnie
(Iv.2),

- wskazuje, ze energie uktadu (energie wewnetrzng) mozna zmienic,
wykonujgc nad nim prace lub przekazujgc energie w postaci ciepta (IV.2),

- postuguje sie pojeciami masy i gestosci oraz ich jednostkami; analizuje
réznice gestosci substancji w réznych stanach skupienia wynikajgce z budowy
mikroskopowe;j ciat statych, cieczy i gazéw (V.1),

- postuguje sie prawem Pascala, zgodnie z ktérym zwiekszenie cisnienia
zewnetrznego powoduje jednakowy przyrost cisSnienia w catej objetosci cieczy
lub gazu (V.5).
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@b’“\g 3. Cele lekcji w odniesieniu do wymagan
A
Ol zawartych w podstawie programowej

CELE GLOWNE:

- Uczen pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet,
- Uczen stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masg i objetoscia,

- Uczen rozréznia i nazywa zmiany stanéw skupienia; analizuje zjawiska
topnienia, krzepniecia, wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimacji jako
procesy, w ktdrych dostarczenie energii w postaci ciepta nie powoduje zmiany
temperatury.

CELE SZCZEGOLOWE:

Po przeprowadzonych zajeciach uczen:

- postuguje sie pojeciem parcia (nacisku) oraz pojeciem cisnienia w cieczach i
gazach wraz z jego jednostka; stosuje do obliczen zwigzek miedzy parciem a
ciSnieniem (V.3),

- potrafi wymienié urzadzenia w ktdérych wykorzystywany byt gaz ziemny,

- opisuje zjawisko przewodnictwa cieplnego; rozréznia materiaty o réznym
przewodnictwie; opisuje role izolacji cieplnej (IV.7).
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- wymieniam urzadzenia, w ktérych wykorzystywano gaz ziemny dawniej,
- wymieniam urzadzenia, w ktérych wykorzystuje sie gaz ziemny obecnie,

- potrafie opisac zasade dziatania urzgdzen gazowych, ktére byty
wykorzystywane dawniej i sg wykorzystywane obecnie,

- potrafie obliczy¢ energie jaka otrzymujemy podczas spalania metanu,
- potrafie podaé zagrozenia zwigzane ze spalaniem gazu ziemnego,

- potrafie podaé zasady bezpieczenstwa jakie nalezy stosowaé podczas
uzywania urzadzen dziatajgcych na gaz,

- potrafie podac witasciwosci fizyczne metanu,

- potrafie obliczy¢ mase metanu znajgc jego gestosc oraz objetos¢ jaka zajmuje
w danych warunkach cisnienia i temperatury,

- potrafie obliczy¢ ile energii wydzieli sie podczas spalania okreslonej ilosci
metanu.
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AN Praca indywidualna uczniéw
A . . . .
N X Uczniowie, pracujgc w matych 2—4-osobowych grupach, odpowiadajg na pytanie
A Y . o o . e -
%\ - \/}kf »Jakie znam urzadzenia, ktére wykorzystujg jako paliwo gaz ziemny?”. Odpowiedz
RN zapisuja w postaci mapy mysli.
Jakie znam urzadzenia, ktére
wykorzystujg lub wykorzystywaty
jako paliwo gaz ziemny?
Przewidywane odpowiedzi udzielane przez uczniow:
- kuchnia gazowa (nalezy uscisli¢, ze podtgczona do instalacji gazowej, poniewaz
sg kuchnie gazowe zasilane z butli napetnianych mieszaning propanu i butanu),
- piec gazowy do przeptywowego ogrzewania wody,
- piec gazowy do podgrzewania wody w domowej instalacji centralnego
ogrzewania,
- piec gazowy do podgrzewania wody w osiedlowej instalacji centralnego
ogrzewania,
- piec gazowy do produkcji energii elektrycznej w elektrowniach,
- kaloryfer gazowy.
5 wirtualne
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! gazownictwa



Inne poprawne odpowiedzi, ktédre mogg sie pojawi¢ w wypowiedziach uczniéw
interesujgcych sie wykorzystaniem gazu ziemnego dawniej i dzis:

- uliczne lampy gazowe w miastach,

- gaz zasilajgcy samochody i inne pojazdy (nalezy uscisli¢, ze dotyczy to tylko
instalacji CNG — sprezony gaz ziemny oraz instalacji LNG — skroplony gaz ziemny;
bardziej popularne sg instalacje LNG, w ktdrych spalana jest mieszanina propanu i
butanu),

- palarka do kawy,

- magiel gazowy,

- chtodziarka gazowa,

- lutownica gazowa,

- zelazko gazowe.

Cze¢sé¢ zasadnicza zajec¢ (ok. 35 min)

Opis

WYKLAD NAUCZYCIELSKI
Czas: 5 minut

Po omdwieniu i zapisaniu na kartce A3 nazw urzadzen wykorzystujgcych w swoim
dziataniu gaz ziemny nalezy wymienic i kréotko scharakteryzowac te, ktére nie
zostaty podane przez ucznidw. Moze sie okazac, ze czes¢ dzieci nie styszata o
niektorych urzadzeniach i nie wie do czego stuzg. Moze sie zdarzyé, ze uczniowie
bedg kojarzyli przedmioty, ale beda pytac o zasade ich dziatania. W takim
przypadku mozna skorzystac z krotkiej prezentacji (= Zatacznik_11_prezentacja)
lub wydrukowad zatgcznik z krotka charakterystyka obecnie rzadko
wykorzystywanych, wymienionych w czesci pierwszej urzgdzen (= Zatacznik_10_
charakterystyka_urzadzen).

PRACA W GRUPACH
Czas: 5 minut

Podczas dyskusji uczniowie rozpoznajg prawa fizyczne wykorzystane w
urzadzeniach na gaz ziemny. Jest to dobry moment, aby przypomniec i utrwalié
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wiadomosci dotyczace przekazywania energii na sposob ciepta, mozna zwrdécic
uwage, ze jest to rowniez rodzaj promieniowania. Warto zwrdci¢ uwage na
jednostki, w ktérych podajemy ci$nienie gazu. Na zakonczenie tej czesci lekcji
uczniowie formutujg i zapisujg na kartce A3 zasady bezpieczenstwa, ktére nalezy
przestrzegac, podczas uzywania urzadzen zasilanych gazem ziemny, oraz jak
nalezy postepowac w sytuacji, gdy mamy podejrzenie, ze gaz sie ulatnia.

GRA DYDAKTYCZNA — UTRWALENIE WIADOMOSCI
Czas: 20—-25 minut

Na podtodze rozktadamy przygotowane wczesniej kartki zaczynajac od kartki z
napisem START, a konczac na kartce z napisem META. Pozostate kartki mozna
umiesci¢ w sposob losowy, ale trzeba pamietaé, aby przed metg nie skumulowaty
sie kartki z napisami ,+1 pole”, ,+2 pola”, ,-1 pole”, ,-2 pola”. Przyktadowa
plansza (= Zatacznik_12_przyktadowa_plansza). Nastepnie przygotowujemy
szesScienng kostke do gry i zestaw pytan , WYZWANIE” oraz ,,SZANSA”.

Ucznidw nalezy podzieli¢ na 4 grupy (liczbe grup mozna w miare potrzeb
zwiekszy¢ lub zmniejszyc¢). Kazda grupa wybiera swojego kapitana i jego zastepce.
Kapitan odpowiedzialny jest za rzucanie kostka do gry i losowanie pytan, a jego
zastepca bedzie przesuwat sie po planszy. Pozostali uczniowie z grupy zajmuja
miejsca w taki sposéb, aby mogli swobodnie wspétpracowac przy udzielaniu
odpowiedzi na pytania. Po zakonczeniu przygotowan rozpoczynamy gre.

Ustalamy, ktéra grupa zaczyna gre. Mozna uzyé w tym celu kostki do gry. Kapitan,
ktdry wyrzuci najwiekszg liczbe oczek rozpoczyna gre. Gdyby zdarzyto sie, ze dwie
lub wiecej oséb wyrzucity tg sama liczbe oczek, to nastepuje dogrywka, tylko
pomiedzy nimi. Dogrywka polega na kolejnym rzucie kostka i ustaleniu na
podstawie liczby oczek kolejnosci wsréd graczy, ktérzy wyrzucili za pierwszym
razem tyle samo oczek na kostce. Do ustalenia kolejnosci grup mozemy uzyé
przygotowanych wczesniej kartek z numerami oznaczajgcymi kolejnosé.

Po ustaleniu kolejnosci kapitan pierwszej druzyny wykonuje rzut kostkg, a jego
zastepca przesuwa sie o tyle pol po planszy, ile wypadto na kostce. Jezeli skonczy
swdj ruch na polu z napisem ,+1 pole”, ,+2 pola”, ,-1 pole” lub ,-2 pola”,
przesuwa sie o okreslong liczbe pdl do przodu lub do tytu. Jezeli zakonczy ruch na
polu z napisem ,WYZWANIE” lub ,SZANSA” kapitan druzyny losuje pytanie z
odpowiedniego zestawu. Nastepnie druzyna udziela, maksymalnie w ciggu 1-2
minut, odpowiedzi na wylosowane pytanie. Jezeli odpowiedz bedzie poprawna, to
zastepca kapitana pozostaje na zajmowanym polu, jezeli odpowied? jest btedna,
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to cofa sie w przypadku pytania z grupy ,WYZWANIE” o 3 pola, a w przypadku
pytania z grupy ,SZANSA” o 2 pola. Wygrywa druzyna, ktdrej zastepca kapitana,
po rzucie kostka, stanie doktadnie na polu z napisem ,, META”.

Losowanie pytan moze przebiegac¢ na dwa sposoby:

Pierwszy — kapitan losuje kartke z numerem pytania, a nauczyciel gtosno je
odczytuje (Zatgcznik_13_numery_pytan).

Drugi — kapitan losuje kartke z pytaniem, a nastepnie czyta je gtosno
(Zatacznik_14 pytania_do_gry).

ROZWIAZYWANIE WYBRANYCH ZADAN Z ZAtACZNIKA 15

Czas: 5 minut

W zaleznosci od czasu, ktéry pozostat do korca lekcji, warto rozwigzac¢ wybrane
zadania z zatacznika 15, na przykfad zadanie 1 2.

Podsumowanie (5 min)

Yy Opis

Na koniec mozemy zapytac ucznidéw, jakie nowe urzadzenia wykorzystujgce w
swoim dziataniu gaz ziemny poznali i jakie nalezy stosowac srodki ostroznosci
podczas uzywania gazu.

'§//\
X Praca domowa
N

SAAY Wybrane zadania z zatgcznika 15, np. zadania 3 i 4.
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6. Materiaty do pobrania dla nauczyciela
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Zatgcznik_1_wyzwanie,

Zatgcznik_2_szansa,

Zatacznik_3_start,

Zatacznik_4_meta,
Zatacznik_5_pytania_do_gry odpowiedszi,
Zatacznik_6_+1pole,

Zatgcznik_7_-1pole,

Zatgcznik_8 -2pola,

Zatacznik_9 +2pola,
Zatgcznik_10_charakterystyka_urzadzen,
Zatacznik_11 prezentacja,
Zatgcznik_12_przyktadowa_plansza,
Zatgcznik_13_numery_pytan,
Zatgcznik_14 pytania_do_gry,
Zatacznik_15_zadania,
Zatacznik_16_zadania_odpowiedzi.
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