W swietle gazowych latarni — przemiany
spofeczno-gospodarcze i zycie
codzienne w Europie XIX wieku

Opracowanie scenariusza:
mgr Zbigniew Pawtowski
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¢ 1. Informacje dla nauczyciela
&
PRZEDMIOT: Historia
POZIOM: Szkota podstawowa, kl. VII
CZAS: 1 godzina lekcyjna
:% PYTANIA KLUCZOWE:

1. Dlaczego XIX wiek nazywamy wiekiem wynalazkéw? Czy chodzi tylko o ich ilos¢?
2. Czy gazownictwo byto istotnym elementem w przemianach gospodarczo-
spotecznych $wiata zachodniego w XIX wieku (1789/1815-1914), czy raczej
odgrywato drugorzedna role? Uzasadnij odpowiedz.

StOWA KLUCZOWE: gaz koksowniczy (gaz miejski), gaz ziemny, gazownia, nafta,
infrastruktura miejska, wynalazki i innowacje XIX wieku, zycie codzienne w XIX
wieku, przedmioty codziennego uzytku w XIX wieku

METODY | FORMY PRACY: praca w grupach, rozmowa kierujaca, wyktfad
nauczycielski z prezentacjg, dyskusja

MATERIALY POMOCNICZE: prezentacja PowerPoint, kartoniki z nazwami i
ilustracjami wynalazkdéw i innowacji XIX-wiecznych do wydrukowania i pociecia,
karta pracy

Uwagi o przebiegu lekcji

Przed lekcjg nalezy wydrukowac kartki z wynalazkami XIX wieku i pocigc je na
kartoniki. Postuzg one do powtérzenia i utrwalenia informacji zdobytych przez
ucznidw na poprzednich lekcjach wg techniki linii czasu (timeline). Podczas
zadania uczniowie kolejno przyporzadkowujg chronologicznie wylosowane
wynalazki umieszczone przed lub po wylosowanym wczesniej (albo nad lub pod —
w przypadku tego samego roku). Utworzg one oS przez caty XIX wiek. Pierwszy
kartonik uktada nauczyciel — w miejscu osi odpowiadajgcym dacie dokonania
wynalazku. To dobry moment, zeby pokazac na przyktadzie zasady tej techniki
pracy. Kartoniki mozna uktada¢ na tawce, wokét ktérej zgromadzg sie uczniowie, a
nawet na podtodze, lepiej jednak przyczepiaé je na tablicy (na mase mocujaca,
tasme dwustronng lub magnesy) lub szpilkami tablicy korkowej (w zaleznosci od
wyposazenia konkretnej klasy). Tablica daje dodatkowg mozliwos¢ narysowania
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prostej osi czasu, ale takze kilku dat orientacyjnych. Warto, zeby dobre
przyporzadkowanie przez ucznia byto punktowane przez nauczyciela (np. dwa
plusy za bardzo dobre przyporzagdkowanie — np. znajomos¢ roku, plus za dobre).
Trzeba zauwazy¢, ze pierwsze osoby mogg mieé¢ stosunkowo tatwe zadanie —
nalezy wtedy punktowac w miare precyzyjne utozenie takze wedtug dat
orientacyjnych. Warto zadba¢ o ucznidw stabszych lub z orzeczeniami (np. o
dysleksji) — warto rozwazyé, czy nie dac im prostszych wynalazkéw przy
rozdawaniu kart lub zapytac jako pierwszych. Przy klasach/grupach mniejszych niz
32-osobowe nauczyciel moze dokona¢ selekcji wynalazkéow wedtug wtasnych
potrzeb.

Sugerujemy, zeby uznawac wynalazki dokonane w obrebie paru lat za
rownoczesne, tworzgc ich grupy. W praktyce wynalazek przechodzit najczesciej
dtuga droge — od pomystu, poprzez prototyp, uzyskanie patentu, po pierwsze
uzycie i wdrozenie do masowej produkcji. Stad daty wiekszosci wynalazkéw
nawet do 2. potowy XIX wieku majg charakter umowny. Pomocg da nauczyciela s
dwie tabelki zamieszczone jako aneks (= Aneks 1, Aneks 2) do niniejszego
scenariusza — grupujaca wynalazki wedtug daty oraz alfabetycznie.

Zadanie ,jak gaz zmienit zycie codzienne i zawodowe w XIX wieku?” moze by¢
przeprowadzone wspdlnie na tablicy poprzez dyskusje lub w parach — w zeszycie
lub na karcie pracy.

Zaproponowane zadania stanowig okazje do utrwalenia wiedzy uczniéw, ale takze
ich gtebszego zaciekawienia. W zadaniach zostat przewidziany czas, zeby
nauczyciel uzupetnit wiedze ucznidw, odpowiadajgc na ich pytania lub pozwalajac
na komentarze (albo dodajgc wiasne).

Wstep

Prezentowany scenariusz ma dwa warianty — jest to lekcja powtdrzeniowa, lub
uzupetniajgca. Uwazamy, ze procesy i zjawiska zwigzane z gazownictwem sg
typowe dla przemian spotecznych, gospodarczych i technologicznych epoki, a
wiec za ich pomocg mozna podsumowac gtéwne watki tychze przemian.

Po niezbednych samodzielnych modyfikacjach nauczyciel moze takze wykorzystaé
prezentowane materiaty jako lekcje z programu — Postep techniczny i zmiany
cywilizacyjne w 2. pot. XIX wieku, jednak wymagatoby to rezygnacji z wielu
elementow lekcji zwigzanych z historig gazownictwa.
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Podrecznik i typowe pomoce nauczyciela dajg wystarczajgce wsparcie
merytoryczne do nauczania tematu wynalazkéw i przemian technologicznych w
XIX wieku. Dlatego problemy te nie bedg tu referowane. Inaczej jest z historig
wykorzystania gazu. Ponizsze akapity majg przyblizyé nauczycielowi problem XIX-
wiecznego gazownictwa. Zebrano tu informacje o uzyciu gazu w tej epoce z wielu
opracowan, czasem trudno dostepne. Oczywiscie sg to tresci dla nauczyciela —
stanowigce tto do prowadzenia lekcji — wyraznie ponadprogramowe dla ucznia
klasy 7.

Nauczyciele swietnie znajacy historie gazu (na przyktad fascynaci gazowych
latarni) mogg poming¢ te czes¢ i od razu przejs¢ do scenariusza.

Niedoceniane gazownictwo

Wsrod wielu wynalazkéw XIX wieku te zwigzane z gazem majg swoje istotne
miejsce, a co wiecej ich rola nie skonczyta sie do dzisiaj. Uzycie najpierw gazu
koksowniczego (produktu ubocznego w produkcji wysokoenergetycznego koksu
stosowanego do coraz lepszych silnikdw parowych), a potem stopniowo
ziemnego, byto jednym z tych osiggnieé, ktére szybko zmieniaty zycie XIX-
wiecznego Zachodu. W naszej wizji epoki gazownictwo XIX wieku pozostaje
jednak w cieniu maszyn parowych, a w drugiej potowie wieku — elektrycznosci
oraz wydobycia i zastosowania ropy naftowej. Tymczasem gazowe oswietlenie
miast, a wkrotce nawet miasteczek, przyczynito sie do wielkich zmian spoteczno-
kulturowych (wystarczy wspomnie¢ poczatki wielkich doméw towarowych),
oswietlenie fabryk byto jednym z fundamentéw rewolucji przemystowej
(tradycyjne oswietlenie — np. olejem — byto w takich warunkach zupetnie
niewystarczajace, a poza tym niebezpieczne), a w koricu uzycie przeréznych
sprzetéw domowego uzytku (od gazowych zelazek i lokéwek, po kawiarki, a
nawet lodéwki) pogtebiato atomizacje samowystarczalnego spoteczeristwa
miejskiego. Na przetomie XIX i XX wieku gaz zaczat przegrywac z elektrycznoscia
jako zrédtem energii do niezliczonych sprzetéw domowych, a z ropg naftowg i jej
pochodnymi jako Zrédtem napedu. Jednak jako surowiec do oswietlenia ulic
przetrwat jeszcze Il wojne Swiatowg, a jako surowiec do ogrzewania (wody i
powietrza) nie stracit tej roli do XXI wieku.

Fascynujace i grozne zjawisko — znajomos¢ naturalnego gazu ziemnego

Od czaséw starozytnych znane byty wychodnie réznych gazow. Najstynniejsze byty
moze ulatniajgce sie gazy w wyroczni Apollina w Delfach, pod ktérych dziataniem
znajdowaty sie wieszczace pytie. W wyniku wspétczesnych interdyscyplinarnych
analiz (geologicznych, chemicznych i medycznych) uczeni doszli do wniosku, ze
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wydobywat sie tam etylen. W Azji podziwiane byty wychodnie gazu ziemnego
ulegajacego samozaptonowi w Iranie i wspdtczesnym Azerbejdzanie,
wykorzystywane przez stulecia przez Zaratusztran (Zoroastrian) jako swigtynie
ognia — naturalne ptomienie zostaty tam otoczone budowlami i staty sie miejscem
kultu. Na wybrzezach Azji Mniejszej w Cylicji (dzisiaj w potudniowej Turcji) tego
samego pochodzenia naturalne , ognie Chimery” stuzyty jako latarnia morska
przydatna dla zeglugi kabotazowej (przybrzeznej). Groznym zjawiskiem byto w
kopalniach wydobywanie sie metanu — stagd nowozytny pomyst zabierania
kanarkdw do kopalni. Ptaki te byty podatne na zatrucia nawet matymi ilosciami
metanu. Jednak dzieki Smierci nieszczesnych stworzen zaalarmowani ludzie mieli
czas na ucieczke. W folklorze Europy znano btotne ogniki — czyli naturalne zaptony
matych ilosci metanu (gazu btotnego), ktére uznawano za manifestacje duchow
lub innych nadnaturalnych zjawisk.

Poczatki masowego wykorzystywania — przemystowy gaz koksowniczy

Przed konstruktorami maszyn parowych w XVIIl wieku szybko staneto zadanie
zwiekszenia kalorycznosci surowca energetycznego. Odpowiedzig na ten problem
stata sie produkcja koksu, ktdry szybko wypart stosowany wczesniej wegiel. Koks
uzyskiwano metoda przemystowg przez beztlenowe wygrzewanie wegla
kamiennego w specjalnych piecach koksowniczych, w temperaturze ok. 1000 °C.
Podczas tej tzw. suchej destylacji wegla powstawaty produkty uboczne:

- smota weglowa (smota pogazowa) — ktdra jako ,,maz pogazowa”, najczesciej pod
nazwg prodermina znalazta zastosowanie w medycynie, przede wszystkim w
dermatologii,

- woda pogazowa — sktadnik wielu nawozéw sztucznych,

- oraz najbardziej nas tu interesujgcy gaz koksowniczy, powstaty z wydzielajgcych
sie z wegla wielu lotnych sktadnikéw, ktdry w postaci surowej zawierat amoniak,
benzol i naftalen, a po serii proceséw oczyszczenia sktadat sie najczesciej z:

- wodoru (ponad 50%),

- metanu (ok. 25%),

- tlenku wegla (ok. 10%),

- azotu (ok. 5%),

- oraz weglowodoréw ciezkich, dwutlenku wegla, tlenu i siarkowodoru.

Gazy koksownicze byty wykorzystywane w rozwijajgcej sie zmodyfikowane;j
technice uzyskiwania koksu — jako paliwo (i nie bedg nas tu interesowac).
Zauwazono jednak, ze gaz ten ma bardzo dobre wtasnosci o$wietleniowe. Stad:
Zastosowanie do o$wietlenia miast

O ile w koksowniach gaz byt produktem ubocznym, o tyle w gazowniach gtéwnym
efektem procesu stato sie pozyskiwanie gazu, a koks z kolei powstawat niejako
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przy okazji. Gazownie wytwarzaty lokalnie gaz na potrzeby przemystu — do
oswietlenia hal fabrycznych i miast [por. opis gazowni na stronie Wirtualnego
Muzeum Gazownictwa]. To drugie zastosowanie szybko zaczeto przewazac, co
znalazto odzwierciedlenie w terminologii. ,,Gaz koksowniczy” staf sie ,gazem
miejskim”. Rozprowadzano go rurami do miejskiej sieci latarni gazowych, a rychto
takze do gospodarstw domowych co zamozniejszych mieszczan.

Dalsze zastosowanie

Na tym jednak kariera gazu miejskiego sie nie skonczyta. W drugiej potowie XIX
wieku rozbudowywaty sie zaréwno gazownie — osiggajgc imponujgce rozmiary,
jak i sieci przesytowe gazu. Zwiekszona podaz z jednej strony, a coraz wieksze
réoznorodne potrzeby konsumpcyjne mieszczuchéw z drugiej spowodowaty
lawinowe powstawanie najrézniejszych odbiornikéw koncowych [por. gtéwna
czes¢ prezentacji]. Kuchnie gospodarstw domowych wzbogacity sie o kuchenki i
kawiarki gazowe, a salony o eleganckie podgrzewane gazem stoftki i grzejniki. XIX-
wieczne skomplikowane fryzury modnych pan mogty by¢ uktadane za pomoca —
takze gazowych — lokdwek, a ubrania panistwa — prasowane gazowymi zelazkami
przez zapracowane stuzgce. Wieksze urzadzenia — jak lodowki gazowe — stuzyty
raczej w restauracjach. Pojawity sie (i trwaty zaskakujgco dtugo, bo jeszcze cate
lata po Il wojnie swiatowej) magle gazowe. Oczywiscie gaz nadal stuzyt w wielu
procesach przemystowych. Problemem byta jednak duza toksycznos¢ gazu
koksowniczego, wynikajaca z duzej zawartosci tlenku wegla. Gaz miejski bedzie
stopniowo wycofany z uzycia, kiedy pojawi sie jego bezpieczniejszy zamiennik.

Poczatki pozyskania gazu ziemnego

Pierwszy na Swiecie gazociag ze ztoza powstat (nieprzypadkowo!) w Galicji w
Borystawiu dwa lata przed wybuchem | wojny swiatowej i miat 12 km dtugosci
(prowadzit do pierwszej w Europie gazolinarni (stuzgcej do oddzielania gazoliny z
gazu ziemnego). Gaz znany byt tu od dawna, wraz z rozwojem przemystu
naftowego zapoczatkowanego (tu i w ogdle na Swiecie) przez Ignacego
tukasiewicza. Na poczatku jednak traktowany byt jako utrapienie przy
wydobywaniu ropy naftowej — powodowat podtrucia zatogi i pozary. Pod koniec
XIX wieku zaczeto go umiejetnie uzywacé do wydobycia ropy naftowej (w
uproszczeniu — wykorzystujgc cisnienie gazow zgromadzonych pod ztozem ropy).
Wiekszos¢ wydobywajgcego sie gazu jednak po prostu spalono... Ten okres proéb i
bteddw nie poszedt jednak na marne, bo, jak wspomnieliSmy wyzej, to wiasnie tu
zaczeto wykorzystywac gaz ziemny — najpierw jako opat w zaktadach rafinerii, a
potem tez przesytac dalej. Petniejsze wykorzystanie gazu ziemnego i rezygnacja z
gazu koksowniczego to juz jednak proces po |, a nawet Il wojnie Swiatowe;.
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2. Co uczen powinien wiedzie¢ i umiec

przed lekcja?

Przed lekcjg uczen powinien juz posiadac¢ pewne umiejetnosci i wiadomosci z
podstawy programowej, ktére zostaty wymienione ponizej. W nawiasie podane
zostaty numery wymagan z podstawy programowej w podziale na wymagania
ogolne i szczegdtowe.

UCZEN:

w zakresie wymagan ogdlnych

- postuguje sie podstawowymi okresleniami czasu historycznego: epoka, wiek,
rok (1.2.),

- oblicza uptywu czasu miedzy wydarzeniami historycznymi (1.3.),

- umieszcza procesy, zjawiska i fakty historycznych w czasie oraz porzadkuje je
i ustala zwigzki przyczynowo-skutkowe (1.4.),

- dostrzega zmiany w zyciu spotecznym (i gospodarczym) oraz ciggtosci w
rozwoju kulturowym (1.5.),

- krytycznie analizuje informacje uzyskane z réznych zrédet i prébuje wyciggac
z nich wnioski (I1.1.),

- objasniania zwigzki przyczynowo-skutkowe, analizuje zjawiska i procesy
historyczne (I1.4.),

- dostrzega potrzebe poznawania przesztosci dla rozumienia procesow
zachodzgcych we wspodfczesnosci (I1.5.),

konstruuje ciggi narracyjne przy wykorzystaniu zdobytych informaciji
zrédtowych (111.1.),

- postuguje sie pojeciami historycznymi i wyjasnia ich znaczenia (111.2.),

- przedstawia argumenty uzasadniajgce wtasne stanowisko w odniesieniu do
procesow i postaci historycznych (l11.3.);

w zakresie wymagan szczegétowych

- charakteryzuje najwazniejsze przejawy rewolucji przemystowej [XVIII/XIX w.]
(wynalazki i ich zastosowania, obszary uprzemystowienia, zmiany struktur
spotecznych i warunkow zycia) (XIX.2),

- wymienia nowe idee polityczne i zjawiska kulturowe, w tym poczatki kultury
masowej i przemiany obyczajowe (XXII1.4).

! gazownictwa
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A @ ¢ 3-Cele lekcji w odniesieniu do wymagan
\\l/\ 7 . .
AP zawartych w podstawie programowej

Uczen

- poprawnie postuguje sie terminami: urbanizacja, wynalazek, odkrycie,
innowacja, silnik parowy, silnik elektryczny, metalurgia, pasteryzacja,

- pozyskuje i przetwarza informacje z réznorodnych zrédet (pisanych,
ikonograficznych),

- wymienia odkrycia naukowe, ktdre wptynety na rozwéj nauk przyrodniczych i
medycznych i lokalizuje je w przestrzeni (kraj) i czasie,

- wskazuje wynalazki, ktore miaty wptyw na rozwéj przemystu, przemiany
spoteczne, zycie codzienne, w tym powstanie kultury masowej oraz lokalizuje
je w przestrzeni (kraj) i czasie,

- charakteryzuje rozwdj komunikacji i transportu,

- probuje umiejscowi¢ zmiany zwigzane z gazownictwem na tle przemian XIX
wieku,

- syntetyzuje wiadomosci i tworzy wtasng narracje historyczng o przemianach
XIX wieku.

muzeum.
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A 4 ¥ 4 Kryteria sukcesu w jezyku ucznia
- wymieniam kluczowe odkrycia, wynalazki i innowacje XIX wieku, potrafie
przypisac je do okresu epoki (poczatek wieku, potowa wieku, koniec wieku,
lata przed | wojng Swiatowg),
- podaje narodowosci wynalazcéw i odkrywcow XIX wieku,
- potrafie opisa¢ zmiany w spoteczenstwie, zyciu codziennym, komunikacji i
transporcie,
- potrafie obliczy¢ lata miedzy dokonaniem kluczowych wynalazkoéw,
- potrafie opisa¢ wtasnymi stowami najwazniejsze przemiany XIX wieku,
- potrafie opisa¢ moje zdanie na temat zmian zwigzanych z gazownictwem.

5 wirtualne
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5. Przebieg lekcji — konspekt zajec

Faza wprowadzajaca (15 min.)

1. Przestawienie uczniom tematu zajec i celéw w jezyku ucznia.
2. Podanie pytan kluczowych.
3. Zadanie na poczatek — linia czasu (timeline)

Rozdanie kart pracy uczniom. Poczatek lekcji to ,burza mézgéw”. Uczniowie
wymieniajg znane im zrddta energii dzielac je na odnawialne i nieodnawialne.
Warto dac klasie kilka minut na spisanie wszystkich pomystéw. Mozna w
miedzyczasie zadawac uczniom pytania pomocnicze, ktére naprowadzg ich na
wiecej zrédet energii. Nastepnie konfrontujemy notatki i ttumaczymy ewentualne
kwestie sporne. W tej czesci mozna przy kazdym zrédle energii wspomniec o tym,
czy i na jaka skale jest ono wykorzystywane w Polsce oraz w jaki sposdb wyglada
pozyskiwanie energii z danego zrédta np. wegiel kamienny — kopalnie, wegiel
brunatny — kopalnie odkrywkowe, gaz ziemny — gazociagi, wiatr — farmy
wiatrowe, woda — elektrownie szczytowo-pompowe, zapory, elektrownie
przeptywowe, elektrownie ptywowe etc.

Nauczyciel moze zacza¢ lekcje pytaniami otwartymi, przypominajgc poprzednie
lekcje z rozdziatu — zaréwno o postepie technicznym i zmianach cywilizacyjnych,
jak i np. o wojnie secesyjnej i zjednoczeniu Wtoch oraz Niemiec, przypominajgc
fakty dotyczgce zmian w technologii o gospodarce (np. zastosowanie kolei i
telegrafu w wojnach 2. pot. XIX wieku). Przyktadowe pytania:

Jak komunikowaty sie wojska amerykarnskie/niemieckie/francuskie?

Czy pierwszy dworzec kolejowy mogt by¢ oswietlony lampami naftowymi/gazem
ziemnym?

Czy w potowie XIX wieku na 10 pietrze budynkéw byta biezgca woda i wjezdzata
winda?

! gazownictwa



Po wstepnym zagajeniu nauczyciel przechodzi do techniki timeline: wyjasnia
uczniom zasady zadania i prosi ich, zeby nie konsultowali sie ze sobg, nastepnie
rozdaje uczniom przygotowane wczesniej kartoniki (= kartoniki). Uczniowie w
kolejnosci wyznaczonej przez nauczyciela uktadajg (przyczepiajg) swoj kartonik w
odpowiednim miejscu — przed lub za juz utozonymi kartonikami. Pierwszy kartonik
moze utozy¢ nauczyciel lub wybrany przez niego uczen, ktéry moze wylosowac
kolejny z kartonikdéw. Za dobre podporzgdkowanie uczniowie dostajg od razu
punkty (plusy). Do decyzji nauczyciela pozostawiamy, czy uczniowie, ktérzy dobrze
odpowiedzieli mogg dostac kolejny kartonik (jesli sg), czy raczej ci, ktorzy zle
odpowiedzieli — zeby sie poprawic. Te regute trzeba jednak ustali¢ z géry i zapisac
W wyraznym miejscu.

Efektem tej czesci lekcji powinna by¢ czytelna o$ czasu, widoczna takze w
nastepnych fazach zajec.

Faza realizacyjna (20 min.)
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1. Prezentacja o gazownictwie — w poprzednich epokach i XIX wieku.

Nauczyciel opowiada o tytutowym zagadnieniu i odpowiada na pytania uczniow.
Warto zadbaé, by nie byt to tylko suchy wyktad. Uczniowie sg proszeni o notatki
w zeszycie — najlepiej w postaci mapy mysli. Gtéwne linie mapy mysli najlepiej
ustali¢ z uczniami na poczatku prezentacji (nauka kategoryzacji).

2. Praca samodzielna uczniéw zgodnie z instrukcjg nauczyciela.

3. Prezentacja efektéw pracy — wybrany uczen prezentuje notatki wedtug
zaproponowanego lub wtasnego schematu. Warto docenic kreatywny sposdb,
nawet jesli odbiega od proponowanej mapy mysli.

5 wirtualne
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podpowiedzi lub przyktady.
Wzér tabeli:

umiarkowana

strata
Zawody do wpisania (w kolejnosci alfabetycznej):
aptekarz/farmaceuta
dorozkarz
jubiler
karczmarz/oberzysta
krawcowa
latarnik = zapalacz lamp
policjant
praczka/wtascicielka pralni
rabus-bandyta
robotnik
stuzqgca
stréz nocny
wtasciciel kawiarni
wytworca swiec
ztodziej

5 wirtualne

Faza podsumowujaca (10 min.)

1. Zadanie podsumowujace (¢wiczenie uwagi, pamieci, koncentracji): ,Jak gaz
zmienit zycie codzienne i zawodowe w XIX wieku?”. Uczniowie uzupetniajg
prostg tabelke w zeszycie o podane na koricu prezentacji zawody. (Mozna tez

wydrukowac osobng karte pracy — tabele = karta pracy).

Nauczyciel zapowiada zadanie: ,Zastandwcie sie w parach, kto zyskat, a kto stracit
na wprowadzeniu gazu do XIX-wiecznych miast? Wpiszcie te zawody w
odpowiednie kolumny do tabeli. Dlaczego wedtug Was zyskaty lub stracity?”.
Przyktadowe odpowiedzi (podawane m.in. przez ucznidow grupy testowej)
zamieszczone sg w aneksie ponizej (= Aneks 3) — mozna je wykorzystac jako

umiarkowany
zysk

! gazownictwa



Uwaga — nauczyciel powinien wyttumaczy¢, czym zajmowali sie ludzie trudnigcy
sie rzadko spotykanymi dzisiaj zajeciami (np. latarnik), warto zacheci¢ ucznidw,
zeby zaproponowali kolejne zawody/zajecia (na forum klasy lub do pracy w
parach).
Po skonczeniu pracy nalezy podsumowac przynajmniej najbardziej dyskusyjne
przyktady.
2. Powrét do celdw lekcji i pytania kluczowego — rozmowa z uczniami.
Whioski
3. Podsumowanie podczas rozmowy kierowanej, wedtug schematu: ,na
dzisiejszej lekcji przypomniatam/przypomniatem sobie
(zrozumiatam/zrozumiatem), ze...”

\s\
S

NN
A g Y Praca domowa
X N
a P
R
Przygotuj na kartce A5 reklame dowolnego urzadzenia gazowego z XIX wieku.
Pamietaj o odpowiedniej formie graficznej. Odwotaj sie do wiedzy z lekg;ji.
AN
A & Y 6.Materialy do pobrania dla nauczyciela
Wi
- prezentacja ,, W Swietle gazowych latarni”
- karta pracy — kartoniki do wyciecia — ,, Wynalazki XIX wieku”
- karta pracy —, Kto zyskat, a kto stracit na wprowadzeniu gazu do XIX-wiecznych
miast?”
- aneksy ponize;j:
5 wirtualne
muzeum
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Aneks 1. Wynalazki od potowy XVIII wieku do poczatkéw XX wieku wedtug daty

1 | WC - sptukiwana toaleta 1775

2 | Spadochron 1797

3 | Lokomotywa parowa 1829

4 | Telegraf elektryczny (Morse’a) 1837

5 | Transatlantyk parowy 1838

6 | Maszyna do szycia 1846

7 | Nawozy sztuczne (pracownia Justusa von Liebiga) 1846-1849
8 | Lampa naftowa 1853

9 | Konwertor (,,gruszka”) Bessemera 1856

10 | Rafineria naftowa 1856

11 | Akumulator wtérny 1859

12 | Rower 1860 (okoto)
13 | Chtodziarka 1862

14 | Pasteryzacja 1862-1865
15 | Piec martenowski 1864

16 | Dynamit 1867

17 | Telefon 1876

18 | Fonograf 1877

19 | Zaréwka 1879

20 | Tramwaj elektryczny 1879/1881
21 | Winda osobowa 1880

22 | Karabin maszynowy 1883

23 | Silnik spalinowy (benzynowy) 1884/1885
24 | Samochdd 1885

25 | Aparat Roentgena (promienie Roentgena) 1895

26 | Kinematograf 1895

27 | Radio 1895

28 | Elektrownia wodna 1898

29 | Kamizelka kuloodporna 1901

30 | Samolot 1903

31 | Tasma produkcyjna 1913

32 | Zamek btyskawiczny 1913

wirtuoine
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Aneks 2. Wynalazki od potowy XVIII wieku do poczatkéw XX wieku alfabetycznie

1 | Akumulator wtérny 1859

2 | Aparat Roentgena (promienie Roentgena) 1895

3 | Chtodziarka 1862

4 | Dynamit 1867

5 | Elektrownia wodna 1898

6 | Fonograf 1877

7 | Kamizelka kuloodporna 1901

8 | Karabin maszynowy 1883

9 | Kinematograf 1895

10 | Konwertor (,,gruszka”) Bessemera 1856

11 | Lampa naftowa 1853

12 | Lokomotywa parowa 1829

13 | Maszyna do szycia 1846

14 | Nawozy sztuczne (pracownia Justusa von Liebiga) 1846-1849
15 | Pasteryzacja 1862-1865
16 | Piec martenowski 1864

17 | Radio 1895

18 | Rafineria naftowa 1856

19 | Rower 1860 (okoto)
20 | Samochéd 1885

21 | Samolot 1903

22 | Silnik spalinowy (benzynowy) 1884/1885
23 | Spadochron 1797

24 | Tasma produkcyjna 1913

25 | Telefon 1876

26 | Telegraf elektryczny (Morse’a) 1837

27 | Tramwaj elektryczny 1879/1881
28 | Transatlantyk parowy 1838

29 | WC - sptukiwana toaleta 1775

30 | Winda osobowa 1880

31 | Zamek btyskawiczny 1913

32 | Zaréwka 1879

wirtuoine
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Aneks 3. Przyktadowe odpowiedzi z komentarzami do zadania podsumowujacego
aptekarz/farmaceuta — zyskuje na oswietleniu apteki — mozliwos¢ dtuzszej i bezpieczniejszej pracy;

dorozkarz — zyskuje, ale mozna tez udzieli¢ odpowiedzi ,,trudno powiedzie¢” — zyskuje dzieki
oswietlonym ulicom — jezdzi mu sie bezpieczniej, ale moze sporo klientdw bedzie wolato wracaé
pogodng noca na piechote — przez bezpieczne, oswietlone miasto;

jubiler — duzy zysk — mocne swiatto utatwiato mu precyzyjng prace; jest tez bezpieczniejszy — na
oswietlony sklep trudniej sie napada;

karczmarz/oberzysta — lepiej — kuchenka, lodéwka, kawiarka upraszczaty i przyspieszaty jego prace;
krawcowa — lepiej — moze dtuzej pracowac przy pracy wymagajacej przeciez dobrego oswietlenia;

policjant — lepiej — mniej przestepstw przy lepszym oswietleniu w nocy (choé mu takze trudniej
urzadzié zasadzke!);

praczka/wtascicielka pralni — lepiej, o ile ma wtasny zaktad, np. magiel gazowy upraszczat i
przyspieszat prace;

rabus-bandyta — zdecydowanie gorzej! — , Eh, kiedys to byty napady po ciemku!”;

robotnik — trudno powiedzieé — lepiej, gdyz pracowat w bezpieczniejszych warunkach, ale tez gorzej —
poniewaz mozna byto zorganizowac dtuzszg prace, takze w nocy;

stuzgca — lepiej, sprzety gazowe upraszczaty i przyspieszaty jej prace;

stréz nocny — lepiej, ulice (a wiec i bramy) sg bezpieczniejsze, z drugiej strony powoli przestawat by¢
to tak potrzebny zawdd — umiarkowany zysk;

wiasciciel kawiarni — raczej lepiej — ma specjalistyczny sprzet, ale z drugiej strony coraz wieksza grupa
klientow mogta zaparzy¢ kawe w domu;

wytwaorca Swiec — gorzej, cho¢ miat statg klientele — nadal sporo oséb wybierato ciepty blask swiecy;
zapalacz lamp = latarnik — duzo lepiej, bez gazu nie miatby wszak pracy;

ztodziej — zdecydowanie gorzej z podobnych wzgledéw jak rabus-bandyta.
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Samochdd: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Patent-
Motorwagen_Nr.1 Benz_1.jpg, CC.
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